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I �����	
�  
 
1.1 �����������	
� 
 ������������	
� 
 
�����������	
� 
,���
�	�� ����	
 ��*
�� ��
���� ��� 
���$����	
� �� ���������	�� ����
�� ����� ���
���$� � 
������ ��	����	�� �����
 ��
����. &	
�����$	� 
���
�� 	���

 	� ��	��
 ��
����, 
����������:*
� �����	$ ��*
��, �� ���	���
 ��� �� ���������	�� ����. 
 
!���� 
������$ ������	
� (�����
���
� �����, ������� "����
��� (��������

 
(���������	����" ��
 �����:��	

 (�������
��	
� � ��
����. &� �����:��	
� ����	� �����	��$� 
��
 �������		�� ��������
��	

. &� �����:��	
� ��
 ������		��� ���� ����	� ���$ 
�����	��$� � ��������

  "����
���
 (��������

 (���������	����".  
 
������ ��� ��
���
�$ � �:���� ����	�� ��
����, ����
��$ � ���, ��� ��������� �����	
� � 
������������. &���� ����:�
�� (�������
��	
� ��
 ������� ������
� �:��� ���
 ��
����. 
 
!���� ������
�$ �����: ���	��$ 
 �����������$ 
�����	
�, ��������� �����	 ���$ ���	����	 
 �
	
���$	� 	������
���
 ������
	��	��
 �������
 ������������ �� 
 ���� ����
 ���	���
 
����
��. 
 
��
 
�����	

 ������� ���
���
� 
�
 ������
�		�� �����, �������� ���������� 
	���	�� ����� � 
����	

 ������� ����, ��� �
	
���, ���
���$	� �����
��� ������� �� ���	���
 ����������. 
 
��� ���	�������	�� ����������� ��

 M22 ��������$ ���
�
�	
����	
� ����
�� �����	 ���$ 
	�������	 �� ���� ������. 
 
"�����
� ������ ������		��� ���� ����	� ���$ ����������� ��� ���������� 	� ��	�� 85 0?. 
 
!"�#	���	
� 
 ���������
���$	�� 
	%����&
� 
 
 & ���������� ��
	��� ����	���	
� ���	�� ��������	
�, ������� ����	� �����
�$ �	
��	
� 
�
������ 	� 
� ������	
�. 
 
 

�����������	
� ! 
)���	����� 
	#�����
:, ������� ���	� ��� ��*
�� ������$� ����	��� 
 ��
����� �� 
��������	
�. 
������� ����	��� �	
��	
�. 
 
������������	
� ! 
)���	����� 
	#�����
:, ������� ���	� ��� ��*
�� ��
����� 
 ������� 
� ������. 
������� �*����$	��� ������	
� �����		�� 
	�����
��. 
 
(#��)�	
� 
)���	����� 
	#�����
:, 	� ������: ������ �����
�$ ����� �	
��	
�. 
 

 
 
1.2 *��	
������ ��������� 
 J�
 � &� ���	
��� �����-�
�� ��������, �	
�����$	� 
���
�� ��	%
+���&
�		�� 

	%����&
� 
 ������
�� �� 	� ������ K��� ��	����, 	������
 
 ���	���
 ��
����. ������$��, 
�� �
 	������
 
 �����
����
 ���������:� ������	���
�� 
������
����. )����
��$ � ��.11 ��� 
�	��
#� ���&
%
������ 
	#�����

 � ������	�� 	�
����	����. 
 
 J�
 �������� 	� ����� ���$ ����	�	�  ����*$: ��K������		�� �����
�, �����
��$ � 
?����� ���	
����� ��������
: (351) 233-96-94 
�
 (902) 86-86-755  7.00 �� 16.00 ����  �� 
��������� �����	
. ��
 ����*�	

 � ?����� ���	
����� ��������
 	����
��: 
� ?��
�	�� 	���� ��
����, �
�����	 ������� 
 	���� ������ (�� ��		�� ��
����	� 	� K
�$�
��) 
� )�
�	
� �������� 
 �����
�, ������� &� ������
	
���
 
� ��		�� �� 
�����	

 (���, �
����$, �����	
�, �����������, ��	#
�����
� ���	���
 	� 

������������) 
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1.3 ������� �
������ �	�+���������
����
� ���������� Pro-V� 
 
 ���	�������	�� �
������ ������ ��������� Vortek Instruments ��

 M22 ������
��:� 
	����	�� 
 (��	��
�	�� ��K�	
� ��
 
�����	

 ������� ���	����
���
� �������. & ��	�� ����� 
������ (������������) ��
��� �����	��� ��	������		� ���	�� 
�����	
� ���
 ����������, 
���:��� ������ �����, ��N��	�� �����, �����������, �����	
� 
 ����	��$ ������. +	
���$	�� 
��	�����
� ��
���� 	
���� �
� ������, ������� 	� ��	���, �����$	�: �������
:, 	������ 
 
(��������
:.  
 
 
 

 

 ��� ���	���
���� 
�������
� 
����, �� 

���: 
- �����
� ������ 
- ������� ������ 
- �������	
� 	����	 
- �������	��� 

 
,
. 1-1. ���	�������	�� �	�����������
���
� ������ �
������ ��������� 

 
�	�����������
���
� ������ �
������ ���������� ��
� M22 ���
����
� ������ 


�����	
� ���� ������		�� – �����
 ����, ����������� 
 �����	
�. &����		�� ����$:���  
���
���� ������ ����� 
 ��N��	�� �����. "���������� �	��	�� ������� ����
����� � ���� 
�
������� 
����
����. !���� 
����
�$ �����$ �
����
, ��������� ����
� ������
���$ ������ 
(��������$) � ����� �
����
 (����, ����) 
 
������� ������ �
����, ���������� ����������. 
����������� 
�������� �	
���$	�� ����
	���� ����������� �����
���	
�, ������� 
�������
���
 �������
���� ��
�	
� ������	
� ����������� �	�K	�� ����. "�����	
� �����	
� 
���
�����  ����*$: ����������	
������ ��������������� �����	
�. &� ��
 (����	�� 
��N��
	�	� � ��
	�: 
	������$	�: 
����
���$	�: �������, �����*�		�: �� ���� ������ �� 
���������� � ������ ����������. 

 )	��	��
 �������
 ��
��	�	
� ��
���� ����:��: �������� 
�����	
� 	� �/Q, 
�����$	��, � ����		�� �������� ����, 
�����	
� ������� ����� � 	�#��������� �����
, ������� 
���� 	��*�		��� 
 �����������, ���	
���
� ����� (�������) � �
*����, ���������
�����, 
�
�
����� �������, � 	�#�������������, (	�����
�� 
 ��. 

 
��
���� ��
��	�	
� �	�����������
���
� �����������-����
��� Pro-V: 

� �/Q, �/?, �����$	��, �������
. ���, ������, ��
���	�� ���, ��	��	��, �����#
���
�		�� 
����. 

� �
*���� �����K��		��$. ���, ?)2, ������. 
� @�#���
�
�, ���������
�. ���, ������, ��
���	��, �����	�� 
 #����$	�� ����, �
�����, 


	���	�� ���� (����, ����
��	, (��	, ����	, ������� 
 ����
� ����). 
 

& �����������-����
��� Pro-V �����*�	� ���
���$	�� ������� ��	���� 
 
(��������

, K
���� ��
��	�	
�, ��
 �������	

 ����
� ���������� � �
�����	� 
�����	
�, � 
���	��
 
 	����	��
, ������� ����
��:�� ������		��
 ���	����
��
. &� 
		����
�		�� 
��K�	
� ��*
*�	� ����	���
 
 ������:� �������	
�� ���
��	
� ���K
� #�	��
�	��$	�� 
������	���� � ������� ��
��	�	
� ��		��� ���� ��
�����. 
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& ����������� Vortek, �����*�	� ���
���$	�� �������, ���	��$ 
 	����	��$, ������� 

������
��:�� ������		��
 ���	����
��
. &� (�
 �����*�	
� ������:� �����K��		�� 
�������	
�� 	
��	
� �������� �����	
 	� ������ ��������� 	� ��� (�����, 	��
	��  ������, 
����� ��	����, ����� � (��������
: 
 �����
��	
� ����������.  

,��������� �
������� �
�� Vortek 
��:� ��
 �	��	�� 
���	�	
�: 
22-V – 
#����	
� �",��	�+� ������� �
�����
, +�#� 
 ����; 
M22-VT – �� ������		��
 ����
��� �����������, ��� 
#����	
� �������+� ������� � 

������&
�� �� ����������� (������	����	 ��� 	���)�		�+� ����);  
M22-VTP – �� ������		��
 ����
���
 ����������� 
 �����	
� ��� 
#����	
� 

�������+� ������� � ������&
�� �� ����������� 
 �����	
� (������	����	 ��� ����+����+� 
���� 
 ��#�
�	�� +�#��). 

Q
#����� (������		�� ���� ��
����� �������� ����	#
�����
: 	����$	�� 	������
 ��� 
���$K
	��� �����, �
������ 
 ���� ��� 
���	�	
� ���	����		�� �
�����	�� 
�����	
�. ��
��� 

���� 	� ������ 
����$	�� 
�	�� ��� �����		��� ���
����	
� ������	
� 	�����:*
� 
�����, 
�� ���� �	�������� 
�	���� 4-20 �; ��� ��	����� �� ������ ���$�������� ���� 
� ���
 
��������� 
���������� ������ (������ �����, ��N��	�� �����, �����������, �����	
� 
 ����	��$ 
������), �� ���� �����	�� ������� 
 ��������� HART 
�
 MODBUS. Y����$	�� �
���� ��������� 
	�������	� 	���:���$ �����, �����������, �����	
�, ����	��$ 
 �����	�� �	���	
� ������. 

 
8�������
��
�
 ����������� Pro-VTM. 
� ������		�� ��������� ���
����� ����	���$ 
 �������� (��
����		��) ������: 
 - ���	
����
� +�#�� (��#���, ��+�	, �
������,    �!2, �!, �#��, ����	 
 �.�.) 
 - ���� 
 - ��
���	�+� +�#� (AGA8) 
 - �
�����
 (����, ���
��, �������
���
)   
 - �
��
� ����
� ("�	#
	, �����
	, �
#��$	�� ����
��).  
� ��
��	����� ��� ���� - �
����
, ��� 	��*�		�� 
�
 ����������, ����
�	�� ���� 

(������, �
�����, ����, ����	, ���
�, �����
��� ���, ��
���	�� 
 �����	�� 
 ����
� ����); 
� �����	��� ������&
� �
��� ���	��$��� �� 5000 �� ����������� 
 �����	
� 
� >���	���
������ 	� ���"�������� – �� ��15 �� ��200; 
� (#�������� ����������� ����� – �� -40 �� 400 °? 
� (#�������� �����	
� ����� – �� 64 ���  
� �������� ��	���� – � ��	�� ����� ������ 
�����:�� ��
 ��������� ��N��	�� 

�����, ����������� 
 �����	
�; 
� ��#���	���$ ������ �����	� � �
	
����; 
� ��������
����	 � �
"��&
�� - �$���(�����
���
� ��
���� ������
���� �����: 

�����
���$	��$, � �����		�� #
�$�� ������
���� ������� �����	�� K��� ������� �����	�� 

�	��; 

� �����
 �����	
� ���	�"���
�� ����.  
 
 
1.4. ?��
"�����	�� ��"�
&� 
 
��
 ��������� 	����� ���������� ������ ����	��$ ����
�� ���
������	�� ��		��. 
���
������	�� ����
�� 	��	� ��
 ���	���� 
 ��	
���
	�� ��������
�
� &�K��� ����������. 
 
1.5. ��
	&
� ��"��� 
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���������������� 

���� 
 

�������������� 

RS485 
MODBUS 

��	��� 
	������	�� 

��	��� 
��
����! 

��	��� 
������	� 

 

"�#
$����� ������ 

4-20 �% 

 
 

������� 

���
���� 
��	���� 

&��� �������! � 
'���	��� � 

	�������� (��		� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 
 
 
 
1.5.1 @���
� 
#����	
� �������
 
 

Pro-V �
������ ����
� �����
 
���� ������	����		�: ����	
����: ��	�����
:, ������� 
�
	
�
�
���� ��
�	
� �
����

 ������������ 
 K���� 	����, ��� ����	� ��$��	� ��
��� 	� 
���	��$ 
�����	
� �
������ �����������. "�����	
� �����
 �	���	� 	� ����K� 
����	�� 
��
	�
�� �����	�. &
��
, ������:*
�� �� ���������� ������, ����� � ������	
�� �����	
� � ��	� 

� ��������	
�. ����
�, ��������		�� �� ����������, �������� ������� �
���� 
 �������� (�
 

���	�	
� �����	
�. /��� ����� 
�����	
� �����
 
���� �	��� ���
��*���, ���:��� ��
�*�: 
������ �
	��	�: ���

���$ �����
 ������ 
 ������ ��������	
� �
����, K
���
� �
�����	 

�����	
�, 	����	��$ 
 ������� ����
���

. 
 
 
1.5.1.1 B������ �"��#���	
� �
���� 
 

&
��
 [�	 �����	� #���
��:� �� ���������� ��� ����
�	�� ������ ���	. &
��
 ��	��� 
������ ���*�:�� �� ������ ������, � �� ����� ��� �
��
 ������� ������ ���*�:�� ����
� ������ 
�����
. &
��
 ��	��
��:�� ��
	 �� ����
�, ��������	�  ����� 
  ������ ����	 ������
���� 
�
����. &
��
, ���
���������  ������:*
� ������	����, �������:� ���� ����� ����� ���
���	
� 
	� ���	
 ����� ����
�
�. &��
�
 ��������� ������ �����	
� (
�
 ��
	� ���	�) ����� �
����
 
����� ������ �����		�� 
 
���������. ��(���� ��N��, ������������ ������ �
����, ������ 
�����		��, ��� ������	� 	� �
�	�� �	
��. "������ �
�� �
����, ������*
� ����
� �����
, 
��������� Pro-VTM  ���
���� ��*
� ��N�� �
����
 (
�
 ����). 
 

 

��	��� ������	� 

$�)����	��� 
����� $���� 

��	�� 

���	�!���! 
����� 
��� 

,
. 1-2. ��
	�
� �����
� �
������� ���������� 
 
 
1.5.1.2 (#����	
� ������� �
����  
 

����
� �����
 Pro-VTM ���:���� �����
���$	�� �$���(�����
���
� (����	�, ������� 

������� ������ �
����. /��� (����	� ���������� ������ 
����� ��������
�, ���������� �
���� 
[�	 �����	�, �������*
� ���� ������
���� ������. ?
����� ��������
� 	� �$���(�����
���
� 
(����	� ��	��
���� (�����
���
� �����, ������� ������������� (������		�� ����������������, 
����� �����
�$ ������ ��������	
� �
����. �$���(�����
���
� (����	� ������� ����	� 
�����
���$	�� ����
���, #�	��
�	
��:*
� � K
����� �
�����	� �������, ���������� 
 �����	
�. 
 
1.5.1.3  @
%%���	&
��$	�� ��
�
���$ 
 

)� ��
����� ������:� � ����
��#��� ��� 
	��
���$	�� 	������	
�. & �
##���	�
��$	�� 
�
�
���� ����������� ���	��$ ����� ����� 
�	����
. /�� ���� ���
�	� �������
����� �����	
� �
��	
� 

�	��� 
 ����	��� ��*
� K��. !����� 
	��
���$	�� 
�	���� ���	� �
������ ������ 
 �������
�	��$	� 
�����
 ������.  
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���� �
##���	�
��$	��� �
�
���� 
����� 	
��������	�� #
�$��, ������� ����	��� ����	�		�� 
������ �� ����
�	��� 
����
���$	��� ���������������. 

���� �
##���	�
��$	��� �
�
���� ���
���
� ���$	��K�� �
��	
� 
�	���. +
��	
� ���
���
� 
�����	�, � ���

���
 �� 
	��	
�	��
 
�	���. 

 
 

1.5.1.4. *�
++�� C�
��� 
 
���� #
�$��� 
�	�� ������
� ����� ��
���� %�
���, (������		�� ��������, ����	��	���		�� ��� 

�����������	
� 	�������	� ��	�:*���� 
�	��� � 	���� ���������$	�� 
����$��, ������� �����������$� 
�
������������.. ��
���� �����
� ��� 
	�������, ������		�� �����
���$	�� �����	�� ���$:, �� ��� ���� 
����� ���� ����� 
���	��$ ��� ����	
� ���
	������	�. 
 
 
 
1.5.1.5 @
���#�	 
#����	
� ��������� ������ 
 

!���� ������
�$ �������	�� 
�����	
�, �
������ ��������� �����	 ���$ �������	� 
�������	 ���
� �������, ����� �
�����	 ������� ������ ����� �	���
 �
�����	� 
��������� 
��
����� ������� 
 (��� �
�����	 ��� �
	��	��. 

"��������� �
�����	 ����������� �����
���$	��$: ����
��, ������� ����	�  
�
	
���$	�� 
 ���
���$	�� ����
����� 
�	���, ��	��
������� �������*
� ����� ����
� �
����. 
& ����
�� ��
����	� 
��������� �
�����	� ������� ��� �
����
 
 ����. 
 

'��  \
����$ 
 

Vmin  (�/) 
 �

37
 

 
0,3 

 

Vmax (�/) 
 

91 
 9,1 

 
G��$ [�] = ��/�3  ��$ ����	��$ 
��������� �
����
 (����). 

 
Y
	��	�� �
�����	 ������� ����������� �
��� ,��	��$��. !
�� ,��	��$�� ��$ ��	�K�	
� 

	���
��$	�� 
� � 
��� ������
 � ������ �
����
 
 ����������� ����:*
� �������: 
 

�
� DV ��

�Re , 

��� 
� - ����	��$ 
��������� ����; 
V – �����$ 
��������� ����; 
D – �	����		
� �
����� ������������; 
� - ������$ 
��������� ����. 
 
!
�� ?������� ��$ ������ ���������	�� ��(##
�
�	�, ������� �������� �����$ ������  
������� ��������	
� �
����, 
 

V
dfSt �

� , 

��� 
 
f – ������ ��������	
� �
����; 
d – K
�
	� ������
���� ������.  
 

��� ������	� 	� �
.1-3, ��������� Pro-VTM ����	��
���� �����		�� �	���	
� �
�� 
?������� 	� ���$K�� �
�����	� �
�� ,��	��$��, ��� ���� �
	��	�� �
�����	 
�����	
� 
������� (�����		�� ��(##
�
�	� �������
 �-#�����) ����	���� 	� �	��
���$	�� �
�����	� 
������� ����
�	�� �
��� �
������ 
 �����. G� ��������
 �
	��	��� �
�����	� 
�����	
� 
�
����������	�� ���� ���������� Pro-VTM �������
���� �	���	
� �
�� ?������� � ��������

 
� �	���	
��
 �
�� ,��	��$��. /�� �������
� 	��
	��	��
 �����	���� 
	����������$	�� 
(������		�� ������  ������ ��	������		��� 
�����	
� ����������� 
 �����	
� ������, ��
 (��� 
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�����	
� ��		�� 
���$��:�� ��� ���
��	
� �
�� ,��	��$�� � ����$	�� �����	
.  ,�������� 
Pro-VTM �������
���
 �������
���� � 	
�	�� �
�����	� �
�� ,��	��$�� �� �	���	
� 5000. 
 

 
 

,
.1-3. �
�����	 �
�� ,��	��$�� ��� Pro-VTM

 
 
1.5.2 (#����	
� ����������� 
 
 ��� 
�����	
� ����������� � ����������� Pro-VTM 
���$����� ����
��
� 	������	� 
�����	�
����! Pt1000, �����)�� �)������! -40…400 °*. +������� 	������	�� ������)��	�! ��! ��������� 
�����
��� ������� � ��/�	 �	� 

����� �� �������, �������� �� 	���
��� ������� 4-20 �% ��� RS485, 
MODBUS. 
 
 
1.5.3 (#����	
� �����	
� 
 
 ,�������� Pro-VTM 
���$���� ����������	
����� ����
� �����	
�, 
���
����		�� �� 

��������� ���� �
�#������ 
� 	������:*�� ���
. ��������������$ �����	
� ������� 
��������� �
�����
������, ����*�		��  ��
��	�	
�� �����	
� ���	����
���
� ���
��	
� 
�
���(������	
�
. �����
 �����	�� ���
������ �����	
�/����������� �����	���� 	� ������ 
����
��. Q
#����� �����	��
� ��������� (�
� ���������������� 
������$ �����	
� �� 64 ���  
��
����		�� �K
���� � 0.4% � �
�����	� ���������� ������:*�� ���� – 20 0? … + 60 0?. �������� 

�����
� ��������������� �����	
� ���� ������	��$ 
������$ �����	
�  ��� �� ���	��$: � 
�
�����	� ���������� 
��������� ���� �� – 40 0? … �� + 400 0?. 
 
 
1.5.4 ?�	%
+���&
� ����������� 
 

,�������� ��

 M22 ����*��� ���$ ������������, ��� ��������$ ������ ����������� 
��$ �
����� ������ ��
����. ���
� �������, ��$ ����� ���� �������� � #���
����	

 �
���� 
 

�����	

. "����
���$	�� �������, ������� 	���������		� 
������� �����$, ����������� 
 
�����	
�, �����*���� ���� �� ����������. 

 
/������		�� ���� ���������� Pro-VTM ���	���
����� �
�� 	���������		� 	� ����� 

����������, �
�� 	� 	�������� �����	

 �� ������������. ����� ��
���� ��������  ���	���� 
��� 	� �������� �������, ��� 
 � ����*�	
��, ���:��� �����	�		�� ����
� (��������

. 

/�������
��	
� – �����		�� ��� 24 & 0.1 ;. �� ������ ���	� 
���$�����$ ������		�� 

���	
� �
��	
�. ��
 �	�������� ������, ��	#
���
������ ���$���������, ������:� ������	�� 
K��
 
�����	
�� – ������� ������, ��N��	��� ������, ���
����� �������, �����������, 
�����	
: 
�
 ����	��
 �
����
 (����). 

 
,�������� Pro-VTM ���:���� 2�16-����	�� �
���-��
����
���
� �
����, �����*�		�� 

�	���
 (������		��� ����� �� ���������	�� ������. ,���	#
�����
� ��
���� 
 	���������		�� 
������  (������		�� ������ �����	�:��  ��
��	�	
�� 6 �	����, ���
�
�
������  ����*$: 
��������
� ���$�� ��������� 
�
 ��+	
��. ����� ��
���� 
���� ��������*
��, ����	$ ������� 
�����	� 	� K
�$�
�� ��
����. ��(���� ������  �������:*�� ��	��$: 
� 6 �	���� �����	���� ��� 
	���K�	
� ����	
 ��*
�� ��
���� 
 ����� ��*������$� � ���������	�� ���� (� ����)$� 
��+	
��). 
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/������		�� ���� �����
� (	����	����

��: �����$, � ������� ���	��� �� 
��	#
�����
�		�� 	������
. /	����	����

��� �����$ ��������� ��
���� ���:���$� � ����� 

�����	
� ���� ���� �����
 (�������
��	
� 
�
 �������
���
 ���������$ 
�����	
� ��
 
������	�� �����		�� �������	
�� �
��	
�. 
 

/������		�� ���� ���������� Pro-VTM ���	���
����� �
�� 	���������		� 	� ����� 
����������, �
�� 	� 	�������� �����	

 �� ������������. ����� ��
���� ��������  ���	���� 
��� 	� �������� �������, ��� 
 � ����*�	
��, ���:��� �����	�		�� ����
� (��������

. 

/�������
��	
� – �����		�� ��� 24 & 0.1 ;. �� ������ ���	� 
���$�����$ ������		�� 

���	
� �
��	
�. ��
 �	�������� ������, ��	#
���
������ ���$���������– ������� ������, 
��N��	��� ������, �����������, �����	
: 
�
 ����	��
 �
����
 (����). 

 
,�������� Pro-VTM ���:���� 2�16-����	�� �
���-��
����
���
� �
����, �����*�		�� 

�	���
 (������		��� ����� �� ���������	�� ������. ,���	#
�����
� ��
���� 
 	���������		�� 
������  (������		�� ������ �����	�:��  ��
��	�	
�� 6 �	����, ���
�
�
������  ����*$: 
�	���� 
�
 ��+	
��. ����� ��
���� 
���� ��������*
��, ����	$ ������� �����	� 	� K
�$�
�� 
��
����. ��(���� ������  �������:*�� ��	��$: 
� 6 �	���� �����	���� ��� 	���K�	
� ����	
 
��*
�� ��
���� 
 ����� ��*������$� � ���������	�� ���� (� ����)$� ��+	
��). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1.6 *��	
����
� ��		��  
 
�
� ���������� �22-V M22-VT M22-VTP 
)	��	�� ��	�
���$	�� �����K	��$  

�����	
� �������  ������,%  

	� 
������� 

\
����$ ±1 
 

'��,��� ±1,5 

\
����$ ±1 
 

'��,��� ±1,5 
)	��	�� ��	�
���$	�� �����K	��$  

�����	
� ��N��	��� ������,% 

\
����$ ±0,7 
 

'��,��� ±1 

\
����$ ±0,7 
 

'��,��� ±1 

\
����$ ±0,7 
 

'��,��� ±1 
;���:�	�� �����K	��$ 
�����	
� 
�����������, °? 	�� ����
�� ±1 ±1 

��
����		�� �����K	��$ 
�����	
� 
�����	
�, % 	�� ����
�� 	�� ����
�� ±0,3 �� &�" 

 
��N��	�� �����, % 
 

 
0,1 

 
0,1 

 
0,1 

������ �����, % 
 	� 
������� 0,2 0,2 

�����������, °? 
 	�� ����
�� ± 1 ±1 

�����������$:  
 

�����	
�, % 	�� ����
�� 	�� ����
�� ±0,05 �� &�" 
?���
�$	��$ ������	
� �� 1��� �� 
����	��� ������� 
�����	
�, % 

���	�����
�� 
����� �K
��� 0,2 0,2 

�
����$ 0,3…9,1 

�
�����	 

�����	
� 
�������, �/ 
 
 �
�����	 ���

� �� 
����, ������� 
������������ 
 ����� 

�����	
� 
 
��K
����� ��
 	
��
� 
������� ������� �� 
��� �������

 
������� � 
(������		�� �����. 
 

��� 
�
37

…91, q=��/�3

�
�����	 
�����	
� �����������, °? ��	����	�� - 40…260 
���������������	�� 120…400 

�
�����	 
�����	
� �����	
�, ��� 

������	�� �� 64 

����������� ������:*�� ����, °? �����
� ����
� -40…60 
���	�	
� -40…65 

)�	�
���$	�� ����	��$ ������:*��� 
������� ��
 35 �?,% �� 95 

��
��	���� ��� ������������� �� ��50 �� ��200 

�	�������� 
 

 
��
	 4-20 �; 

 

 
�� ���� 4-20 �; 

 
�� ���� 4-20 �; 

����
�	�� 
 

	�� 
 

 
�� ���� 40 & ���. ����, 40 

�; 

 
�� ���� 40 & ���. 

����, 40 �; 

&����	�� 
�	���:  
 
 
 
 
 

�
��
����$	�� 
	������		��� ������ 

 

 
��
	 50�, 40& 

���. ���� 

 
��
	 50�, 40& ���. ���� 

 
��
	 50�, 40& ���. 

���� 

�������� ���
 HART, MODBUS, RS485 

/�������
��	
� 12-36 & ���. ���� 120 �;  
85-240 & �����. ����, 50/60 '�, 2&� 

�
����  \
���-��
����
���
� 
	�
����� �
#����� 
��������	�� 2 � 16 

G�*
�� �� ��������
� ������:*�� 
���� IP65 

?�����
���$ �����
���� Y:��� ����, �
����$ 
�
 ���, �����
���  
������
�		�-������ 	���.���$: 316L.  
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��%��	&���� 
 

DN15, DN20, DN25, DN40, DN50, DN80, DN100 
	���. ?���$ 316L 

�
� ��
���
	�	
� D��	&���� 
 

DN15, DN20, DN25, DN40, DN50, DN80, DN100 
,N16, PN40, PN64, ANSI 150, ANSI 300, ANSI 600 

	���. ?���$ 316L, �������
��� ���$ 
 
1.7 ���� 
 +�"��
�� 
 
*
�� ��
����
	�	
�: 
 - #��	�����: ANSI, DIN  
 - ���#��	����� 
 
 
1.7.1 F�"��
�	�� ��#���� 
 ��� ����������� ��� %��	&���+� 
����	�	
� 

 
 
 
 

��#����, �� ���, �+ 

ANS1150 ANSI 300 ANSI 600 @� 
L � �� 16 ��40 ��64 

15 116 376 5.5 5.7 5.9 
20 122 381 5.9 6.4 6.6 
25 126 381 6.1 7.4 7.4 
40 140 384 6.6 10.3 11.2 
50 153 389 8.8 12.2 15.1 
80 175 401 12.5 17.9 25.5 

100 203 411 19.7 27.4 43.6 
150 229 439 22.0 43.6 80.8 
200 267 462 32.2 67.4 136 

& ����� ������$	��� 
���	�	
� (������		��� �����  -  �� 
����
�
����� 	� 5 �� 
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1.7.2 F�"��
�	�� ��#���� 
 ��� ����������� ��� ���%��	&���+� 
����	�	
� 
 

 
 

��#����,  
@� 

L � 
���, �+ 

25 71 376 4.6 
40 71 384 5.4 
50 76 389 6.4 
80 102 401 10.3 
100 119 411 15 

 
& ����� ������$	��� 
���	�	
� 

(������		��� �����  -  �� ����
�
����� 	� 
5 �� 

 
1.7.3 F�"��
�	�� ��#���� �������		�+� "���� ����������� ��
 ��#���$	�� 

����	�	
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2  �	��� ����������� 
 
 
2.1 !")
� ���"���	
� � ��	���� ������������ 
   
 ����� ���	����� ���������� ����
��$ � ���, ��� ���� ���	���
 �������� ����:*
� 
�������	
��: 
 
1. �����	
� 
 ����������� � ��	��� 	� ������� �
�����	� 
�����	
�; 
2. ������
	��	�� �����
 ��	��� �� 
 ���� ����
 
�����	
� ���������:� ����
��, �����		�� 

	� �
.2-1. 
3. ?�*������ ������	�� 
 ����	�� ����� � ���� ���	���
, ���	� ��� 
 �������	� �����	�� 

������	��� 	�� ����� ���	���
 ��� �����
��	
� 
 ����	� ��
����; 
4. +���
��$ � ���, ��� �����$	�� ����� ������:� �������	
�� ������	�� (��������

 

(���������	���� � ���������	�� ����
��; 
5. ��
 �����		�� ��	���� (������		��� ����� ����
��$ � ���, ��� ��
	� ������������ 

(������		���) ������ ����������� ����
�� �����*�	
� (������		��� �����. �� ���
	���� 
 	� 
������
����� ��������		�� ��"��$ ��� ����
	�	
� �������		�+� "���� 
 ������� 
�����������). 

 
������$�� ����������� 	� ������
� 
� ������; 
� �����	��, ��
���
	�	
�, ���:*
� ������� 
 ����
� 	�����������		��  
      �
��������
���	
�; 
� 
�����

 � �����, 	� ����	��	���		�� ��� ���	���
 ��
����. 

 
�����������	
�! 

 
��
 ��	���� ��
���� � ���������	�� ����
�� ������$�� ����������	
� ��������*
�� 
��	����	��� ��
����, �����		�� 	� ��� K
�$�
��, ����
�� ��	����. 
 
 

 
 
2.2 *��"���	
� � ������
	��	�� �������� 
 
 ���� ���	���
 ���������� ���
����� 
� ����
� �
	
���$	��� ��
�	
� ��	#
�����

 
��	��� 	� ���	��$ 
 �����������$ 
�����	
�. �����	�, ������, �����
��:*
� �����	� 
 ����
� 
�����	�	�� ������������� ����� �������$ �����*�	
� ������. ?������$�� ��	����	�� ����
� 
��	���� �����		�� 	� �
�	��. ?������� ������	���
�� �� ������ �
	
���$	�� ��
	 
������
	��	�� ������� 
����
���$	�� ��	����, ��
����		�� � ����
��. 
 

 
��
��� 1. )�
	 900 ����� �� ����������  ��
��� 4. ?���	
� ����� ����������� 
 

 
��
��� 2. ��� 900 ������ � ��	�� ���	�    ��
��� 5. ,�K
��	
� �� ���������� 
  �� ���������� 
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��
��� 3. ��� 900 ������ � ���	�� ���	�� ��
��� 6. ,�������� 
�
 �����	, ���
�	� 
(��
 ��
 ������ ���	����	�, ��
	� ����	� ���$ �������� �� ���������� (��
 �����	 ����� 
����
��	� � 2 ����) K
���� ������, ���:�
�� � ������: ��
	� 

������ ��
	� �����	� �� ����	��� #��	�� 
�
 
#
�
	��)  

 
��������� �
	
���$	�� ������ 

������ "��" 
��������� �
	
���$	�� 
������ ������ "����" 

 E�� 
���������

�
���� 

?� ����������
����� E�� 
���������

�
���� 

? 
���������

�
����� 
��
��� ; ; ? ?' & & 

1 10�� 	�� 	�� 	�� 5�� 5�� 
2 15�� 10�� 5�� 5�� 5�� 5�� 
3 25�� 10�� 5�� 5�� 10� 5�� 
4 10�� 10�� 5�� 5�� 5�� 5�� 
5 20�� 10�� 5�� 5�� 5�� 5�� 
6 25�� 10�� 5�� 5�� 10�� 5�� 

 
,
. 2-1. ,�����	������ ������
	��	�� �����
 
 
 
 
 
2.3 >���	���� ����������� � %��	&���� 
 ���%��	&���� ��
����
	�	
��  
 
 ,�������� ��

 �22 ��������� � ���� ��	�����
�	�� 
���	�	
�� ��
���
	�	
� – � 
��	����	��
 #��	�����
 ��
���
	�	
��
 
 ���#��	�����
 (��#��$	��
) ��
���
	�	
��
. 
,
.2-2 
 �
.2-3 ����	��
���� ������� �����
��	
� #��	����� ������ (K�
���) 
 ���	���� 
���������� ����� �����	��
 #��	���
 
����
���$	�� ���
 ��	���. & ����.2-1 �����	� 
������	������ �
	
���$	�� ��
	� K�
��� ��� ����������� ���#��	����� ���	���
 ��
 
����
�	�� �
������� ������������� 
 �	���	
�� ����	�� �����	
�. 
 
 &	����		
� �
����� ���������� ����	 �	����		��� �
������ �����  ���*
	�� �������
 
80. @���
���, �	����		
� �
����� ���������� 2” ����	 1,939” (2” �������� 80). @� ���	���
���$ 
��������� 	� �����  ��	$K
� �	����		
� �
�������, ��� � ����������. ��� �������� 160 
 
���$K
� �������� ���
��$	�� ��������� (����� ������� �������
���$	� �����	��$�
�����$  

������
�����). 
 
 ,�������� ��

 �22 ������� ��
��	�	
� ���������, 	� �����*
� � �������� ������
. ��
 
������ �����
��� ��� ��������� ����
��$, ��� �����
�� �������� ��	����	�� �����	
�� 
 �����, 
� ������� ������������� ������
�$ 
�����	
�. &	����		
� �
����� ��������� �����	 ���$ ���$K� 
��� �	����		
� �
����� ���������� 
 ��
���
	������ ��	���. J�
 ��������� ����� �������$ 
�	���$ ��	���, (�� ���$ ����� �����	
���$	�� �����
���	
� ������ 
 ������� �����*�	
�, 
������� ����� ����
��$ 	� ���	��$ 
�����	
�. 
 

��
	� K�
��� ��� #��	��� 	� ����
�	�� �� (� �:����) 
��, �:�� ANSI150 ANSI300 ANSI600 

1 6,00 7,00 7,50 
1,5 6,25 8,50 9,00 
2 8,50 8,75 9,50 
3 9,00 10,00 10,50 
4 9,50 10,75 12,25 

 
����
�� 2-1. ,�����	������ �
	
���$	�� ��
	� K�
��� ��� ���#��	����� ����������� 
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4 ���	� 8 ���	�
 12 ���	�
 

 
,
.2-2. �����������$	��$ �����
��	
� #��	����� ������ 
 
 ��
���
�� �����	�� ��	����	��  ��� ��	����	��� ��
��	�	
� #��	�� � ��	��� � ���� 
���	���
 ����������. ��� ��������	
� ��������� ��
	� ���������� ������ ������������ 

���$����� ����K��, ������� ������� ���������:� ���
���$	�� ��
	� ����������.  

+��	��
�� ���#��	����� ��������� ����� ����K�
 ����� ��	����	��
 #��	���
 
��	���. ��
 ���	���� �����
�� �	
��	
� 	� ����
�$	�: ��
�	���
: ��
����. @���
$ "inlet" 	� 
������ ��
���� ����	� ���$ 	�������	� 	������� ������ (���� ������ � ����� ��
����). ��
 (��� 

����
���$	�� ������� ����� �����*�	� ���� ������
���� �� ���� ������.   

J�
 
��������� ���� �
����$, ���	��
�� ��������� 	� ������ ������������, ��� �	 
����� �����	�	 �
����$:. /�� ����� ����������$ �����*�	
� ���������� � ���� 	
�	�� ����� 

����. J�
 (�� ��� 
�
 ���, �� ���� ���	���
 ������ ���
���$ � ���� ��K�� ����� ��	���. 
(&
������ ��������� 	� ����	��	���	 ��� 
�����	
� ����#��	�� �
������, ��(���� ��
 

�����	

 ���� 
�
 ���� ����� ���	���
����� ����� ������ 
�����	
� �������� �����$	�� ����
  
�������
���
� ���	���� ��	��	���.) 

 

 

��
����	� ;���	����� ���� 

 ������� ����/���� 

��	�� 
 

$��� ��	��� 
 
������ �� �	���� 
������� “Inlet” 

$��	������ �����	� 
��������� �� ���/�� �	� 
����<� 
��	������� 
�����	�� ����������� 

=������	��� 

 
,
. 2-3. +��	���� ���#��	������ ���������� 
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��
����	� ;���	����� ���� 

 ������� ����/���� 

$��� ��	��� 
 
������ �� �	���� 
������� “Inlet” 

 
��	�� >����
�����! 

��	���
�� 
����	����! 

=������	��� 

 
,
. 2-4. +��	���� #��	������ ���������� 
 

��� ���
��	���$	�� �������  ������������ ���� ��K� 150 0? ���	���
����� (������		�� 
���� ��� ����� � 450 
�
 900 � ����
���
, ����� 
������$ ��������� (������		��� �����. ��� ������� 
������  ������	
��
 
 ����
������ ��
���� ������	
�� ����� (������		��� ����� 
�
 
�
����/����
����� � ��������� ������	
�. 

 
!���� ���	��
�$ ��
���, �����	
�� ����:*
� �����
�: 

1. & ����� ���#��	������ ���������� 
1.1  )���:�
�� ������ �
����
 (����, ����). +���
��$, ��� �����	
� � ������������ ���	��$:   
        	���. ������$�� �
	
���$	�� ��
	� ������� ��	��� �� ���� ���	���
 ����������. 
1.2   ����
�� K�
�$�
 � #��	�� ��	��� ��� ������	
� 	
�	�� ���
 ����������. )���
��   
        ��������� ����� #��	���
 ��	���, ������ "inlet" ����
� ����	
� ����. )���	��
�����  
        ��������� ��	�
���$	� ��
���
	����� ���	
� ��	���. 
1.3   +��	��
�� ��������
 
 ����
��$, ��� �	
 	� ������:� �	���$ ��	���. 
1.4  &���$�� ����K
�� K�
�$�
 ����� #��	���
 ��	���. G���	
�� ����� � �����������$	��
,  
        �����		�� 	� �
. 2-2. )������� ���
	�	
� ����������. 

2. & ����� #��	������ ���������� 
2.1 )���:�
�� ������ �
����
 (����, ����). +���
��$, ��� �����	
� � ������������ ���	��$:  
        	���. ������$�� �
	
���$	�� ��
	� ������� ��	��� �� 
 ���� ���� ���	���
 

����������. 
2.2 )���
�� ��������� ����� #��	���
 ��	���, ������ "inlet" ����
� ����	
� ����. 

)���	��
����� ��������� ��	�
���$	� ��
���
	����� ���	
� ��	���. 
2.3 +��	��
�� ��������
 
 ����
��$, ��� �	
 	� ������:� �	���$ ��	���. 
2.4 &���$�� ����� ����� #��	���
 ��	���. G���	
�� ����� � �����������$	��
, �����		�� 	� 

�
. 2-2. )������� ���
	�	
� ����������. 
 
������������	
�! 

 
��
 
�����	

 ���
���
� ����� �������� ��	�� 
	���	�� ����� � ����	
� ��� �
	
��� 
������� ���� ��
 ���	�� ������ �� 	����� ���	���
 ����������. 
 
 

 
 
 

 
. 
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2.4 ��#
&
�	
����	
� �������		�+� "���� 
 
 & ���

���
 �� ����
� (��������

 ����� ���	
�	��$ ������	��$ � 
���	�	

 
��
�	���

 (������		��� ����� 
 ��� �
����. �
����/����
����� ����� �������
���$� � ������ 
(������		��� ����� 	� ���� � 90 ������� �� 180 ������� �� �����	����$	�� ���	���
 �
���� �� 
��� ���
#
���
�� ��
����� ��
� �22. ������� ������ (������		��� ����� ��������� ���$�� 	� 
���������*�:*
� (���	�������	��) ����������� ��

 �22.  
 
  
2.4.1 ��+��
����� ������	
� �
����� 
 

 /������		�� ����� ���������� 
�����
���$	� � (���������
���
� �����. 
��(���� ��������$	� ���������� 	��
�
� 
�������	
� (������		��� ����� 
 
���$����� 
���
��$	�� ������ ��� ������*�	
� 
�������, �����
���$	�� � (���������
���
� 
�����. 
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 !���� �������
�����$ ������	
� �
����, 
�����	
�� ����:*
� �����
�: 
 
1. )����
	
�� (�������
��	
� �� ��
����. 
2. )����
�� ����	$�
� �����	�� �
	�, 

#
�
��:*
� ������	
� ������. 
)����	
�� 
 	
�
�� �����		�: ���������	�: 
���K�� (������		��� �����. 
3. )����
�� 4 �
	��, ������		�� 	� �
����� 

��	��
. 

������� 
��?��	�! 
�� ���� ���	�� 90�, 
�� �� ����� 180� 

4. )�����	� ����	
�� (������		�: �����  �
����� ��	��$: 
� 	�������:*
� � ������ ��
����. 
@� ������
�� (�����
���
� ���
	
���$	�� �����$ � ���
	���� �������. 

5. �����	
�� �
����  (������		�� ������ � ��������� ������	
:. ���
���$	�� �
�� 
��������� � ��	� ����	� – 2 (180 �������). 

6. ?�����
�� �
����: ��	��$  ������
��
 ��� 4 ������	�� �
	���. ������$��, ��� 
���
	
���$	�� �����$ �� (������		�� ������ 	� ��������
�� 
 	� ������. 

7. G���	
�� ������	�� �
	�� 	� �
����� ��	��
. 
8. �����$�� 	� ���� �����		�: ���K��, �����	
�� �� �� ����� 
 ����	
�� �����	�� �
	�. 
9. �����:�
�� (�������
��	
� � (������		��� �����. 
 
 
2.4.2 ��+��
����� ������	
� �������		�+� "���� 

 /������		�� ���� ��
����� ��

 �22 
����� ���*��$� 	� 180 ������� � ������
, 
��������$	�� 	�������	
: ��	��� 
�����	
� 
(������������). 
 !���� �������
�����$ ������	
� 
(������		��� �����, �����	
�� ����:*
� 
�����
�: 
  

1. )����
	
�� (�������
��	
� �� ��
����. 
2. )����
�� ¾" K��
���		�: ���
�	�: ����� 

	� �	���	

 ������ (������		��� �����. 
$��?�	� ;���	����� 
����  
 �������	� 
�����������!���� ��� 
<	���� �� ���� �� 
����� 180� 

3. ,�����	
�� ����� �
����� � 	��	�� 
	�������	

, 	� 	� ����� 180 ������� �� 
	����$	��� ������	
�. 

4. G���	
�� ���
�	�: �����. 
5. �����:�
�� (�������
��	
� � (������		��� 

�����. 
 
 



 
3. ������
����
� ��
����
	�	
� 

 
 
3.1 ������
����
� ��
����
	�	
� 
 
�����������	
� !  

��� ����	
 �� ������������ ����	�������� ������� ����
 �
�����	��� ��� 
�	��������� ����	����	����. ����	
 ����
 �
�����	��� ���������������
� 
���������� � � ���	��	�	��� � ��������� ���������� ����	
 � 
����	��!�	��������. 
 

�	
��	
� !  
 
"������� �������� ������ ����	����	���� ��������
� 	���� ����� �
	� 
!�	������ � 	������	!��� �
#� 85 0$. 
 

               
     
            

     
 

 
����� (������		��� ����� �����
� ��
	 �������		
� ����
	��$	�� ���� ��� �����:��	
� 

(�����
���
� ���
	�	
�, ��������		�� ��� ���K���  ��	$K�� ����	� ������. 
 

��� �����$	�� �����  ���$����� ��
���
	�	
�� ¾" NPT ����	��	���	� ��� ������$	��� 
�����:��	
� (�������
��	
� 
 
�	��$	�� ��������. ��
 ��
��	�	

 ��
���� � ���������	�� 
����� 
���$����� ���$�� �����K�		�� � ��
��	�	
: �����$	�� �����. J�
 
���$��:�� 
��$	
����� �����	�	
� ������, �	
 ����	� ���$ �����*�	� �	���
 ������	��� � 457 �� ������. 
 
 
  

����� � ������� �����:��	
� (�������
��	
� ����������  ���	�� ����	� (������		��� 
�����. ��� (���� ������
�� �����	�� �
	�� 	� �����	�� ���K�� (������		��� �����, �����	
�� 
 
	
�
�� ������: ���K��. 
 
3.1.1 ��������
��	
� ������		�� ����� 
 

G��
�
�� ��	�� ����
�$	��� ������, �
����� ������ � ������� 	� �����	 �����K��$ 14 ��. 
?���	
� ���	�� ������	
��� ����	� ���$ 	� ��	�� 1.0 ��2.����������	�� 
�����
� ����	� ���$ 
�����
�� � ������������ ��K� 85 0?. ������
	
�� 
���	
� ������		��� ���� 	������	
�� �� 85& 
�� 240&, 50 '� (25 &� 
�
 240 & 
 0.7 ; ���
���) � ������� Hot 
 Neutral. +
�
� 	� �
	�� ����	� 	� 
�����K��$ 0.5-0.6 @�. ��
���
	
�� ������ "�����" � �
	�� �������	
� 	� K�
 ������. (�
.3-1).  

 

+�)������� 
���/�� �	� 
�����@���� 
 
���	
�	�	
�� 
� ���
����� 

+�)������� 
A�)� 
>��� 

84-240 $ ������. 	���, 0,7 % ����. 

 
,
. 3-1 /�������
��	
� ������		�� ����� 

 
 
 
 

 19



3.1.2 ��������
��	
� ������		�� ����� 
 

G��
�
�� ��	�� ����
�$	��� ������, �
����� �������� � ������� 	� �����	 �����K��$ 14 ��. 
?���	
� ���	�� ������	
��� ����	� ���$ 	� ��	�� 1.0 ��2. "���	
� �����		��� ���� 18 – 36 & (100 
�; ���
���) �����:�
�� � ������� +Pwr 
 –Pwr ���������		�. �����$ M22-V (�
. 3-2�) �����
 
�22-VT,M22-VTP (�
.3-2�). 
 
 

 20

 
 
 
 
 
 
                                                                            �) 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
                                                                 �) 

 
 
 
 
 
 
 
 

,
. 3-2 /�������
��	
� �����		�� ����� �)�22-V, �)M22-VT, M22-VTP 
 

3.2 ��
����
	�	
� �
+	��$	�� �������� 
 

��� �����:��	
� �����	�� 
�	���� 
���$����� �����$	�� ¾" �����$	�� ���� � ������� 
����
	��$	��� �����.  

��
 �����:��	

 ����
�	�� ��
����� �*������ ������	��$ (�������
��	
� ����
�	�� 
�����, �.�. �����	�� 
����
���$	�� �����, 
���$��� 
���	
� �
��	
� (������		��� ����� (����� 
�����		�� 
���	
�), ������� ����� ������
���� 12& ��� #�	��
�	
����	
� (������	
�
 ��
����, 

�
  
���$��� 	����

��� �	�K	
� 
���	
� �
��	
�, �����:������ � 
����
���$	�� ����� 
(����� �	�K	
� 
���	
�).  

��
��	�	
� �	�K	��� 
���	
�� �� ���� ���:��	
� ������
���� 
�����
: 
�	��$	�� 
��������. )�	��� ��
 
���$����	

 
���	
�� �����		��� ���� �*������ ������	��$ ���
���$ 
��� 3 
����
���$	��, ��� 
 3 ����
�	�� ������  ����*$: ��	��� �����		��� 
���	
��. 
 
3.2.1 ��������	
� �	���+���+� ������ 4– 20 �H  
 

?��	����	�� ������ �	�����������
���
� ��������� Pro-V 
���� ��
	 �	�������� 
����� 4-20 �;, ���
���
 
���
����		�� �� ����
�� ������. ��� ����
� �����	
���$	�� �	�������� 
������, �����*����� � ��
���� �� ������, ����� ���
���
 
���
����	� �� ����� (������		��� 
�����. ?��������
� �����	��� 
�	��� �	���	
�� �����������, �����	
�, ������� ������, 
��N��	��� ������, ���
����� ������� 
�
 ����	��
 ���
����� ���$���������. 

"����
���$	�� �	�K	
� ��������:*
� ��
���, ����
�� 
�
 ��� �	����, �����	 ���$ 
���:��	 � ���$ 4-20 �; �����������$	� � (������		��� �����, ������� ������� �
��	
� � 12 &.  
��
 ���
���$	�� ���� 20 �; � 
����
���$	�� ���
 �� ���
���$	�� �����
��� �����
���	
� 
�������� 
 
 Rmax = R
�� + R������� = 1/20 (V �
� – 12 &) � 1000 = 50 (V �
� – 12 &) 
 



 

>���!/���� 
�����)�� 

$ 
R����. 

�� 

>���!/���� �����)�� $ 

R
��

��
. �

� 
,
. 3-3 G��

���$ �����
���	
� 	������
 �� ����	��� �
��	
� 

 
V   &��$�  12 18 24 30 36 
Rmax  )�  0 300 600 900 1200 
 
  

��
 ��������	

 ������	��� �����	
� ����
�	�� ��
����� �� (������		��� ����� ������� 
���������� ����� ��
	
����� � ����� 
� �	����		�� �����
���	
�. 

�����:��	
� �	��������� ������ 4-20 �;.  
��� �����
 M22-V 
���$����� ��
	 ���� �
��	
�, �����:��	
� �	��������� �����	��� 


�	��� 4-20 �; ����	� (�
. 3-4). 
��� ������� M22-VT 
 M22-VTP: 

� ��
 
���$����	
� �����$	��� 
���	
�� �
��	
� (�
 3-5); 
� ��
 
���$����	

 ��	��� 
���	
�� �
��	
� ��� �
��	
� ���������� 
 �	�������� 

������� (�
. 3-6); 
� ��
 �
��	

 ���������� �� 220& (�
. 3-1) 
���$����� �����		�� 
���	
� �
��	
� 

(�
. 3-7) .  
 

 
 

,
.3-4 "���$����	
� ��	��� 
���	
�� �
��	
�  ��� �
��	
� ���������� 
 ����	
� ������� ����
 
���$�� ��� �����
 M22-V. ��� HART-�����	
������ 
���$����� ���
��� } 250 )� 

 
 
 

 
,
. 3-5  "���$����	
� �����$	��� 
���	
�� �
��	
� ��
��	���� ��
 �
��	

 ���������� 
�����		�� 
�
 ������		�� �����. ��� HART-�����	
������ 
���$����� ���
��� } 250 )� 
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,
.3-6 "���$����	
� ��	��� 
���	
�� �
��	
�  
���$����� ���$�� ��
 �
��	

 ���������� 

�����		�� �����. ��� HART-�����	
������ 
���$����� ���
��� } 250 )� 
 

 
,
.3-7 "���$����	
� �����		��� 
���	
�� �
��	
�  
���$����� ���$�� ��
 �
��	

 ���������� 

������		�� �����. ��� HART-�����	
������ 
���$����� ���
��� } 250 )� 
 
 
 
 
3.2.2 ��������	
� 
����$�	�+� ������ 
 

!
��
����$	�� ����� (������		��� ����� ���
� ��� �����		��� ��	����� ��N��	��� 
�
 
������� ������, ���
������� 	�����:*
� 
�����. "����$� ��
���$	��$: 50 �
��
���	�  
�������, ��������		�� ��
 	������� �������� ��
����, 
��:� ����� ����
����, �����������: 
���
�
	�� 	������	
� 
���	
�� �
��	
�, 
 #���
��:�� ��	����:	�� 	�����$	�-�������� ����. 

,��� 
���� 	��
	�� � 200 &/160 )�. /�� ��	�����, ��� ��
 �����
���	

 � 160 )� 
���
���$	�� 	������	
� 	� ��	��� ���� �����
����� � 200&. )�	��� (�
 ������$	�� �	���	
� 
����	� ���$ 
��:��	� 
� 	�����$	�� ����
� ������ ��
����. ,��� ������
� ��� 40 �; 
 
���
���� ��*	��$ �� 320 mW.  

&����	�� ���� ���
���
 
���
����	� �� (������		��� ����� 
 
���	
�� �
��	
�, ��
 (��� 
�����
���	
� 
�����

 ���
���� 2500& ������		��� ���� �� �
	���.  

��� ��� ��� ���� �����	 ���$ 	� ����� 40 �;, ���
����� ��������	�� ���
���  
���
���$	�� �����
���	
�� 10 �)�. 

@� �
�	��� 3-8, 3-9 
 3-10 ������	� ���� �����:��	
� 
����$	��� ������. 
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,
. 3-8. "���$����� �	�K	
� 
���	
� �
��	
� (18 – 36 &), ��
 	������
� ��������		�� �����	$ 

����$	��� 
�	���, � ���	��
 ��K� 24 &  

 

 
,
. 3-9. "���$����� ��
	 
���	
� �
��	
� (18 – 36 &), ��
 �
��	

 ���������� �����		�� ����� 

 
 

 
,
. 3-10. "���$����� �����		�� 
���	
� �
��	
�, ��
 �
��	

 ���������� ������		�� ����� 

 
3.2.3 ��������	
� ����
�	�� �
+	���� 
 

+���	
 ����
�	�� 
�	���� ���	���
��:�� ���$��������� ��
 ��	#
���
����	

 ��
����. 
)�
	 ����
�	�� 
�	�� ������� ��	����	�� ������� ��
����. ��� ����
� ������	�� ����
�	�� 

�	��� ���	���
��:�� �� ������. 

&����	�� ��	����:	�� 	�����$	�-�������� ���� ���
���
 
���
����	� �� (������		��� 
����� 
 
���	
�� �
��	
�. ��� ���� �����	 ���$ 	� ����� 40 �;. &��
����� ��������	�� ���
��� 
 ���
���$	�� �����
���	
�� 10 �)�. 

@� �
�	��� 3-11, 3-12, 3-13 ������	� ���� �����:��	
� ����
�	�� 
�	����. 
 

 
,
. 3-11. "���$����� �	�K	
� 
���	
� �
��	
�, ��
 	������
�� 	������	
� �
��	
� ���
�	�� �� 

�
��	
� ����������.  
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,
. 3-12. "���$����� ��
	  
���	
� �
��	
�, ��
 �
��	

 ���������� �����		�� ����� 

 
 

 
,
. 3-13. "���$����� �����		�� 
���	
� �
��	
�, ��
 �
��	

 ���������� ������		�� ����� 

 
 

& �:��� ����� 
����$	�� 
 ����
�	�� 
�	��� 
��:� ����
����, �����������: 
	������	
�� 
���	
�� �
��	
�. 
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3.3 >����		�� ��	��� �������		�+� "���� 3.3 >����		�� ��	��� �������		�+� "���� 
  

��
 �����		�� ��	���� (������		��� ����� 	� K���� ����
��� ���	���
����� 
���
	
���$	�� �������, ����� ������� 
��	�
��	 ����� (�����
���
� ���
	�	
� (������		��� 
����� ��
����. �����  � �
	����� ���
��� 	� ���
	
���$	�� ������� 
 (������		�� ����� ��
	 
 
��� �� - ����� ¾" ���$����� �����$	�� ����. ?���
	
���$	�� �����$ �����	 ���$ �����	 � ��*
�	�� 
����� 
 �����	 � ���
	
���$	�� ���� 
 (������		�� ���� ����� �����	
���$	�� ��$	
�  �	�K	�� 
���$��� ¾". 

��
 �����		�� ��	���� (������		��� ����� 	� K���� ����
��� ���	���
����� 
���
	
���$	�� �������, ����� ������� 
��	�
��	 ����� (�����
���
� ���
	�	
� (������		��� 
����� ��
����. �����  � �
	����� ���
��� 	� ���
	
���$	�� ������� 
 (������		�� ����� ��
	 
 
��� �� - ����� ¾" ���$����� �����$	�� ����. ?���
	
���$	�� �����$ �����	 ���$ �����	 � ��*
�	�� 
����� 
 �����	 � ���
	
���$	�� ���� 
 (������		�� ���� ����� �����	
���$	�� ��$	
�  �	�K	�� 
���$��� ¾". 
  
��
 	������
���
 �����
	
�$ (������		�� ���� �� ���
	
���$	�� ������
 ����� �����
	���� 
�����$ ���$��  ��	�� ����	� - 	� �����	���	�� ����� �����	�����	�% �������. �����$ 
�����	 ������$� �����:��		�� � (������		��� �����. 

��
 	������
���
 �����
	
�$ (������		�� ���� �� ���
	
���$	�� ������
 ����� �����
	���� 
�����$ ���$��  ��	�� ����	� - 	� �����	���	�� ����� �����	�����	�% �������. �����$ 
�����	 ������$� �����:��		�� � (������		��� �����. 
  
��
 �����:��	

 ���
	
���$	��� ������ ����� ������� �������� ����
����� �������� 
 �	��� 
�����	�� ������
 ��� �����
 �22-V (,
.3-14) 
 M22-VT, M22-VTP (,
.3-15). /���	 ������ ���� 
�������� 
 ������ �����	 ���$ �����:��	 � ���  �	���� 	� �������.   

��
 �����:��	

 ���
	
���$	��� ������ ����� ������� �������� ����
����� �������� 
 �	��� 
�����	�� ������
 ��� �����
 �22-V (,
.3-14) 
 M22-VT, M22-VTP (,
.3-15). /���	 ������ ���� 
�������� 
 ������ �����	 ���$ �����:��	 � ���  �	���� 	� �������.   

�� 1. 
E�� 1. 

F���� 1 
F���� 2 

�� 2 
E��. 2 

                                                                                           

��.1 (V1) 
���.1(V2) 
����	.1 
����	.2 
��.2 (V3) 
���.2 (V2) 
��.3 (P4) 
��.4.1 (P3) 
����	.4 
����	.3 
���.4 (P2) 
���.3 (P1) 

    ��.5 (T1)  
 
 
 
  ���.5 (T4)
 
     ����	 5 
     ����	 6 
     ��.6 (T2)
   ���.6 (T3)

   
         ,
.3-14. �������  �����
 �22-V                   ,
.3-15. �������  �����
 �22-VT, M22-VTP 
 
 
 
���
���$	�� ��
	� ������ ����� ���
	
���$	�� �������� 
 (������		�� ������ 	� ����� 15 �. 
�����$ �����	 	����
�$� � 	�	������		�� ("����
K��") ����	

. 
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           4. ����������� �� 	�������� 
 

���� ���	���
 ���������� 
 �����:��	
� 
����� 
 
�	��$	�� �������� ��
��� ����� � 
	������� 
 ������. @����*�� ����� ��
����� ����	�� �
����/��	��
 �������	
�, ��������� 
	������
 ��
���� 
 ��������
����	
� ��� (������		��� �����. ��
��� ����� � 	������� ��� ������-
�
�� 	����$	��� ���
��$	��� ��������
����	
�. !���� ����
 ��������� 
 
���	�� 	������
 
(�����
), ������:*
� ��	����	��� ��
����	
:, ������� 
	�����
�� �� 
���$����	
: ��	:, 
��
����		�� 	
��. 
 
 
4.1 @
����� ����������� 
 �	���
 �������	
� 
 

 Q
#����� (������	
�� ���������� ��������� 
	����
���$, �����
�����$ 
 ��	����
�����$ 
���	�� 
���������. ���	�� �
�����	 ����	� ������	 � ���
�� ��	:, 
����������  ����*$: �	���� �������	
� 	� �
���� ��
����. 
\
�����
����
���
� �
���� ���:���� 2 ����
 �� 16 

������. 6 (K��$) 
	#�����	�� �	����  ������:��:�� ����� 
��������*
�	�� ����� ��� ��������
�� ��������� 
�����	
� 
���$�� ���������. ��
 ������ 	� �������$ �����$ 	� �
����: 
��	��$ �������	
� ��� ������. @���������� ���	
� 	� 
��������: �	����  �	�K	�� ����	� ������ ��
����. ��� ����� 
�����		��� ��	����� 
���$����� ���	
�	�� ��:�, 	�������� ��� 
	� �	���� �������	
�. 
 
 

 
�	���
 �������	
� ������ 	� ����*
� �	���
 ENTER 


 EXIT, 
���	�:*
� ���
�� 
 ��������� 	������
 ��
����, 

 	� �	���
 �������� (�������), 
���	�:*
� ��������� � 
������ ���	����		��� ���
��.   
 �	���� ENTER ��������� ������
 
� �������� ���
�a 
(run mode) � ���
� 	������
 (set-up), 	����� ���� ������	
� 
������ PASSWORD 	� �
���� ��
���� �;,)Y� ������ 
 
�	��$ 	���� ENTER ���� ����
�$	� �����		��� ������. 
  ����� ��	����� �����	� ��	: 	������
 
(��	#
���
����	
�) ��
����: ������ – output; �
���� - 
display; ����
�	�� 
�	��
���
� - alarms; ������� - totalizer; 
�
����$ - fluid; ��
	
�� - units; ����� 
 ���� - times&date; 
�
��	��
�� - diagnostics; ���
������ - calibration; �����$ – 
password. 

������� �� ��	��� ��	: 	������
 	� ������ 
�����	����  ����*$: �	���� ��������, 
��:*
� 
	�
���
: 

#
���	�� ������ (	 
   ).  � �
 

& ���� ����*��� ��	: ����� 
���$��:�� �	���
 (	 
   ) ��� �������� �� ��	��� ��	� � 
������� 
 ������ 	������
��� �	���	
� ����������. @����
�� ENTER �����		�� �	���	
� 
��������� ���
������ � �����$ ��������.  

� �

 �%�&'( ��	!��, ������
� �� �����, ���)� 1234.  
J�
 ���$�������$ ����� ���	��
�$ �����		�� �����$ ������, ������ ������
 � ���
� 

	������
 �;,)Y� ������  ����*$: �	���� (	 
  ). � �
�	���� EXIT ����� �����
� � �����
� ���
� (run mode) 
�
 ����	��� ���� ����������, 

������*�� � 	����� ��	:.  
��
 �����	����$	�� ���:��	

 ��
���� ����� ����������� �����
� ���
�. 
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4.2 ������	
� ��
"��� 
 ��"��
� ���
� 
 
�) ��� �����
 �22-VT, M22-VTP   �) ��� �����
 �22-V 

 

@���
�� EXIT 
��� �������� � 
�����
� ���
� 

���$�����$ 
����
K��
 

 ��� 
������*�	
� 
�� ��	���� 
��	: 

	 �

 
����� ���:��	
�� ����������: 
 
1. ������$�� ���	���� 
 �����:��	
� ����������; 
2. &��:�
�� (�������
��	
�. ��
 ���:��	

 ��������� �����	��� ��
: �����, �������� 

����	
� RAM, ROM, EPPROM 
 ��� ����
���. ���� �����	�	
� ����������� 	� 
�
���� �����
����� (���	 �������� ���
�� (run mode). 

3. "	#�����
� �������� ���
�� 	� \�" � ��������

  ���	����		��
 
���	��
 
����������
 ����������� ��
 	����

 ����
���$	�� ������� �	���� (	 , ). ��
 (��� 
�������� ����� �����	� ��	����
�����$ ����:*
� ���
�
	� 	� \�": 

�

- ������ �����; 
- ��N��	�� �����; 
- �����������; 
- �����	
�; 
- ����	��$; 
- �����	�� ����� 	�����:*
� 
�����; 
- ����	
� ����
�	�� �������; 
- 
��������� ����; 
- ����*�� ����. 

4. ������� � ��	#
���
����	
: (��������
����	
:) ��
����, �.�. 
���	�	
: ���������� 
	������
, ������� �����	
� ������ ������. @� �:��� (���� ��	����� ����*
� ��		�� 
	����
�� ����
K
 ENTER ���	� ������
 � ������ ������ (Password) 
, ���� ����� 
�;,)Y�,  ����� � ���
� 	������
 (set-up) ��� ��	#
���
����	
� ��
���� � ��������

 
 ����
��
 ��� ��	����	��� ��
��	�	
�. 
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4.3 ���
�� 	�������
 ����������� 
 
�) ��! ������ �22-VT, M22-VTP  

 

 

��"��
� 
	�������
 

�	� ��	%
+���&

 

 
 

�) ��� �����
 �22-V 
 

 
 

 

��"��
� 
	�������
 

�	� ��	%
+���&
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��������
����	
� ��
���� 
 
1. &���
�� � ���
� ��	#
���
����	
�, 	��
��� ENTER �� ������	
� (���	� Password. 

&���
��  ����*$: ������� �	���� (	 
  ) �;,)Y� 
 ����� ������	� 	���
�� 
ENTER. 

� �

2. ������
�� � �����		�� ��	: 	������
  ����*$: (	 
  ). @
�	�� ����� \�" 
����������	� ��� ��	����� �	���	
� ����
��� ����������. 

� �

3. ��� ������
���

 ���������� 	���
�� ENTER. "���$��� (	  ), ������
�� 
��������� �	���	
� ���������. @���
�� ENTER ��� �������� � ������ ����:*��� 
��������� . 


 � �

4. @���
�� EXIT, ����� ����	
�$ 
�
 �����	
�$ 
���	�		�� �	���	
� ���������� ��		�� 
	������
 
 ���	��$� � �����
� ���
�.  
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4.4 �	� 	�������
 ������� (Output Menu) 
 
�) ��! ������ �22-VT, M22-VTP  
 

 

����
K
 	 
   
��� �������� � 	��	��� 
�

� �

�	��� ��	:

 
�) ��� �����
 �22-V 
 

 
��
���. ��������� �������  
 

& ��
���� ����	��
����� ��������� ��	#
���
����	
� ������ 1. )���$	�� ��� 
������, ��
 �	
 ����������	� ��
 ������ ��
����, 	����
��:�� �	����
�	�� �������. 
�������������, ��� 
� �������� ���
�� �������� ����K�� � ���
� ��	#
���
����	
� 
��
���� ���� ����
�$	� �����		��� ������. 

��������� 	������
 ������ 1 ����	� �������$ ����
��: ������ ����� 
�������� � 
�
�����	� 0 – 100 ��/��, �	���	
� 0 = 4 �;, � �	���	
� 100 = 20 �;, �����		�� �����	
 = 5 
��. 
1. �� 	������
 �	��������� ������ ������ �����$ ���������:*
� ��
	
�� 
�����	
� � 

��	: Units.  ��� (����  ����*$: �����������$	��� 	����
� �	���� (
  ) ������ 
������
 � ��	: Units, ��	����
��� ������	
� ���������:*��� 
���*�	
� 	� �
���� 
(\�" ) ��
����.  

�

2. ? ����*$: ����
K
 "	 " ������
 � ��	� ��
	
�� ������� ������ "Mass Flow Unit". 
@����$ ENTER. 

3. ? ����*$: ����
K
 " " ��
���$� �� ������	
� � ����� \�" �
�
���� ������	��
 
������ �g. ����
K�� "� " ��
���$� �� ������	
� � ����� \�" 
����� ����
. 
����
K�� " " ��
���$� �� ������	
� � ����� \�" �	���	����� ������	��
 ������ hr 
(��). @����$ ENTER. 

	

	

4. �����������$	�� 	����
�� ����
K
 " � " ���	��$� � 	����� ��	: "Units Menu". 
 30



 
?�����		� 	������� �	��������� ������ 1 ���
���
� �����$ ����:*
� �������. 
 
5. ? ����*$: ����
K (
  ) ������
 � ��	: "Output Menu".  �
6. �����������$	�� 	����
�� ����
K
 " 	  " ������$ ���
$ 	� \�" <4-20�; Output 1>. 
7. �����������$	�� 	����
�� ����
K
 "� " ������$ ���
$ 	� \�" <Measure> 

(
�����	
�). @����$ ENTER 
 ����
K�� " 	 " ��
���$� �� ������	
� � ����� \�" 
<Mass> (������ �����). @����$ ENTER. 

8. �����������$	�� 	����
�� ����
K
 "� " ������$ ���
$ 	� \�" <4 mA>. @����$ 
ENTER. ����
K��
 (	 
   ) ���	��
�$ 	� \�" �
#�� 0 
�
 0.0. @����$ ENTER. � �

9. �����������$	�� 	����
�� ����
K
 "� " ������$ ���
$ 	� \�" <20 mA>. @����$ 
ENTER. ����
K��
 (	 
   ) ���	��
�$ 	� \�" �
#�� 100 
�
 100.0. @����$ ENTER. � �

10. �����������$	�� 	����
�� ����
K
 "� " ������$ ���
$ 	� \�" <Time Constant>. 
@����$ ENTER. ����
K��
 (	 
  �  � ) ���	��
�$ 	� \�" �
#�� 5. @����$ ENTER. 

11. @����$ Exit 
 ����� Yes, ����� ����	
�$ �����		�� �	���	
� ����������. 
 
 

4.5 �	� 	�������
 �
����� (Display Menu) 
 
�) ��� �����
 �22-VT, M22-VTP 
 

 

 

����
K
 	 
   
��� �������� � 	��	��� 
�

� �

�	��� ��	:

"���$����� ��� 
���	�	
� ���
����� �	���� ���� ������� 
� �	���	
�� ������������ ���
�
	 

TC – �����		�� �����	
 �
����, ��� ��	� 
�������	
� 

&���� ��������	
� 	� �
���� �����������$	� ��� ���
�
	 
(��
 �	���	
� Cycle Time = 0, �� 	��	� ���	�� �������	
�) 

A1 – ����
�	�� 1 
A2 – ����
�	�� 2 
A3 – ����
�	�� 3 
Fl – ������� ���� 
Dt – ���� 
 ����� 

Mf – ��. ����� 
Vf – ��N��. ����� 
Te – ����������� 
Pr – �����	
� 
De – ����	��$ 
T – �����	�� ��� ������� ���������: 

- 	���
�� Yes ��� �������� ��������� 
� ������� ���
�� 
- 	���
�� No ��� ����
� ��������� 
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�) ��� �����
 �22-V 
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4.6 �	� 	�������
 ����
�	�� �
+	���� (Alarm Menu)  
      (	����� �� ����� � +22-VT, M22-VTP)  

 

 

����
K
 	 
  � �  
��� �������� � 	��	��� 
��	��� ��	:

@���
�� EXIT ��� 
�������� � Alarm LOG
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4.7 �	� �����
�� (Totalizer Menu) 
 
�) ��� �����
 �22-VT, M22-VTP 
 

 

����
K
 	 
   
��� �������� � 	��	��� 
�

� �

�	��� ��	:

������: 
��	
. ������ ����	� = 600 �/��� 
(��� 10 �/
) 
 
�
�� �������� unit per pulse = 600 �/������
, �� 

������� ����� �������� ���� ������
  
������ 
 
�
�� �������� unit per pulse = 10 �/������
, �� 

������� ����� �������� ���� ������
  

�	���� 

 
�) ��� �����
 �22-V 
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4.8 �	� #���	
� ����� 
#����	
� (Fluid Menu)     
 (	����� �� ����� � +22-VT, M22-VTP) 
 

 

����
K
 	 
  �  
��� �������� � 	��	��� 
�

�

�	��� ��	:

Steam T Comp  
(�����	��
� �� ���-�� 
������ ����) – ��� 
�����
 VT 
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4.9 �	� #���	
� %
#
����
� ��
	
& (Units Menu) 
 
�) ��� �����
 �22-VT, M22-VTP 
 
 

 

����
K
 	 
  � �  
��� �������� � 	��	��� 
��	��� ��	:

Ston, Lton – ����
��	�
� ��
	
�� 
��� 
 
Mton – ����
���
� ��		� = 1000 �� 

MilG, Igal, bbl – �
��
�	� �����	�� 
 
�	��
��
� ��
	
�� ��N��� 
 
MilL – �
��
�	� �
���� 

inH2O, ftH2O, mmH2O – �:���, #��� 
 
�� ���	��� ����� (��
 4°C) 
 
&� ��
	
�� – ���
�
	� ����:�	��� 
�����	
� 
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�) ��� �����
 �22-V 
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4.10 �	� #���	
� ��� 
 �����	
 (Time & Date Menu) 
(	����� �� ����� � +22-VT, M22-VTP) 
 

 
 
 
 
4.11 �	� �
�+	���
�
 (Diagnostics Menu) 
 
�) ��� �����
 �22-VT, M22-VTP 
 

 

����
K
 	 
  �  
��� �������� � 	��	��� 
�

�

�	��� ��	:

����
K
 	 
  � �  
��� �������� � 	��	��� 
��	��� ��	:

G��������� 
������ 

�
�����������	
� 
 

G��������� 
����������� (� °F) 

 
 

G��������� 
�����	
� (� psia) 

 
 

@�
��K�� 
���
��
������ 
�����$ (#��/) 

 
@�
��K�� 

���
��
������ 
����������� (� °F) 

 
@�
��K�� 

���
��
������ 
�����	
� (� psia) 

 ����
K

 �  

��� ��
�� 
	��	�� 
���

 




��		��

@���
�� EXIT ��� 
�������� � System LOG 
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�) ��� �����
 �22-V 
 

 
4.12 �	� ���
"����
 (Calibration Menu) 
 
�) ��! ������ �22-VT, M22-VTP 
 

 

����
K
 	 
  � �  
��� �������� � 	��	��� 
��	��� ��	:

&���	�� �����$: ������ ���������� 
������	�� �����$: �	����		
� �
����� 
������������ (� �:����) 

���
������	�� �����		�� ����������: 
����	�� �����$ – 
����$/#��^3, 
������	�� �����$ – 
����$/#�� 

+��	���� �����
��:*��� #
�$��� 

)����� 
�	��� 	
���� ������, 
���������	�� ���
�
	� 
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�) ��� �����
 �22-V 
 

 
4.13 �	� #���	
� ������ (Password Menu) 
 

 

����
K
 	 
  �  
��� �������� � 	��	��� 
�

�

�	��� ��	:
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5. ��
�����	���
 
 ���� �� 
� �����	�	
� 
 
 ������ ��� ���������$ ������	�� 	�
����	��
 ��
����, ������$�� ����:*
� ����	��: 
 
1. +���
��$ � 	��
�

 ������� (�������
��	
�, ����	� 	������	
�. ������$�� �����	��$ 

�����:��	
� ��������. 
2. ������$�� ���� �����:��	
� (�������
��	
� 
 ���� �����:��	
� 
�	��$	�� ��������. 
3. +���
��$, ��� ��
��� ���	����	  ���:��	
�� �
	
���$	�� �������	
� � ��
	�� ������ 

������� �� 
 ���� ���� ���	���
. 
4. ������$�� ��
�	���
: ����
�� � ��	��� 
�����	
�. 
5. +���
��$ � ������

 ������ � ��	��� 
�����	
�. 
 
5.1 ������� ��	� �
�+	���
�
 

 

 41

 

��� ������	
� ������ � ������� ��	: �
��	��
�
 	������
�� ��
 
����� � ����	�� ��	: ���������� ����
 �����$ 16363. �����  
����*$: ����
K (
  ) ������
 �������
�$� �� ��	���� ��	: � 
“Diagnostics Menu” 
 	����$ ENTER. 

�

 
��� ������*�	
� � ������ ������ ��	: 	����$ ����
K� 	������ 
����
K (� ). ��� ������*�	
� 	����, � ������ ������ 	����$ 
����
K� EXIT. ��� ������*�	
� 
� ������ ������ � ����	�� ��	: 
	����$ ����
K� EXIT. 
 
�����������	
�! 

 
��
 ����� ������ 16363 ���������� ���	�� ����� � 
	�������� ����������. ?������ ���	$ �	
�����$	� 
��	��
$ � 
� 
���	�	
:, ����� 	� ������
�$ ��
���. 
 

 
�������	
� ����"&� ������+� ��	� �
�+	���
�
  
 
• 4-20(1) Zero = �������� ���
�����
 	��� ������� �	��������� 
������; 
• 4-20(1) FScale = �������� ���
�����
 ���	�� K���� ������� 
�	��������� ������; 
• 4-20(2) Zero = �������� ���
�����
 	��� ������� �	��������� 
������; 
• 4-20(2) FScale = �������� ���
�����
 ���	�� K���� ������� 
�	��������� ������; 
• 4-20(3) Zero = �������� ���
�����
 	��� ����$��� �	��������� 
������; 
• 4-20(3) FScale = �������� ���
�����
 ���	�� K���� ����$��� 
�	��������� ������; 
• Disable ReCorct = ����:��	
� �������

 �
�� ,��	��$��. 
+��	��
�$ �	���	
� Yes ��� M22 ��

 
 �	���	
� No ��� �23 ��

; 
• Gain Control = ���	�� �������	
� ��(##
�
�	��� �
��	
� (���$�� 
��� ���
����
����). ��� ���
���

 �������
������ �������	
� 
��(##
�
�	��� �
��	
�, ���	��
�$ �	���	
� 255; 
• Filter control = ���	�� �������	
� #
�$����. �������� 
���	���� 
	� �:��: ���
�
	� ��� ��
����	
� fi � �����		��� �	���	
:. ��� 
���
���

 �������
������ �������	
� #
�$����, ���	��
�$ 
�	���	
� 0. ���� #
�$�� �������
���
 ���	��
� �	���	
� 
��������� fi ���$ ��K� �	���	
� ��������� f; 
• Pre-Filt Water? = �����	
���$	�� #
�$�� ��� 
�����	
� ������� 
�
������. +��	��
�$ �	���	
� Yes ��� 
�����	
� ������� �
��
� 
��� 
 �	���	
� No ��� 
�����	
� ������� ����� 
�
 ����. /��� 
�������� �������
���
 ���������� 	� �	���	
� Yes, ����� �� Fluid 
Menu � ������� 
��������� ���� �����	� �
����$. &���� 
���	���
���$ �	���	
� No ��� ���� �� 15 
 �� 20 
�-�� ��������	
� 

�$	�� �
���� 	� ����
��; 
• Total in EEprom = 	������		�� ����� � ��
	
��� 
�����	
�, 
������������ 	� �
����; 
• Config Code = ��	#
�����
�		�� ��� (	� 
���$�����); 



• Factory Defaults = ��� ��� 	������ 	� �	���	
�, ���	����		�� 	� ������. ��
 
���	�	

 (�
� 
	������, 
 	����

 ENTER, �� #���
�	�� 	������
 ����� �����	�, 
 	��	� ������	#
���
�����$ 
�: ���������; ���	� �����	��$�
�����$�  ���
����
����� ����� 
���	�	
�� ��	���� (���� 
��	: ((�� �������� � ���	$ ����
� ������). 

• Force Tot Pulse = ����
��	
� �	���	
� �������� ���
�� ��������; ���	��
�� �	���	
� Yes 
 
	���
�� ENTER, ����� �����$ ��
	 
����$ (��� �������
 ����
�$	��
 ���� ��������); 
• Test Keypad = �������� ������ ����
K. ��� �������
 ���	��
�$ �	���	
� YES 
 	����$ ENTER. 
��
 	����

 �:��� ����
K
 
	�
����� ������� �� ����������	��$. ��� ������ 
� ���
�� 
�������
 ����
K, ��	������		� 	����$ EXIT, ENTER, 
 , � .  
• RTD1. ��� ����� � ��	: 	����$ �   

� Ro = �����
���	
� RTD ����
�� ����������� ��
 0°C (1000 )�). 
� A = ��(##
�
�	� ; RTD ����
�� ����������� (.0039083). 
� B = ��(##
�
�	� & RTD ����
�� ����������� (-5.775e-07). 
� Slope = ��� �	���	
� ��� ������� ����� (������	
�
; 
� Int = ��� �	���	
� ��� ������� ����� (������	
�
; 

• RTD2 = ��������� ������� RTD ����
�� ����������� – ���$�� ��� ���
��$	�� ��
����	
�. 
• Temp Time C = �����		�� �����	
 ��� �����������; ����$�� �	���	
� 1 (��� �������); 
• Pressure 9Cs = �����$ ��(##
�
�	��� �����	
� – �	
���$	� ��� ������� ����
�� �����	
�. ��� 
����� � ��	: 	����$ � . 
• Pressure Efit. ��� ����� � ��	: 	����$  �

� Slope of E = ��� �	���	
� ��� ������� ����� (������	
�
; 
� Intercept of E = ��� �	���	
� ��� ������� ����� (������	
�
; 

• Pressure Vfit. ��� ����� � ��	: 	����$  �
� Slope of V = ��� �	���	
� ��� ������� ����� (������	
�
; 
� Intercept of V = ��� �	���	
� ��� ������� ����� (������	
�
; 

• Pressure Iratio = ���
������	�� �������� ��� ����
	��

 (������		��� ����� 
 ����
�� �����	
�. 
�����	��$�
�����$�  ���
����
����� � �	���	

 ���������. 

• Press Time C = �����		�� �����	
 ��� �����	
�; ����$�� �	���	
� 1 (
���$����� � �������). 
 
 
5.2 ?��
"����� �����	�+� �
+	��� 4-20 �H. 

 
��� �������
 �����	��� 
�	��� 4-20 �; 	������
�� �����:�
�$ ��������� � �����	�� 

������� ����������. �����, 
� ������ ����	�
 ������� �
��	��
������ ��	: ���	��
�$ 
�	���	
� �����	�� ���
�
	� 0 
�
 full scale (���	�� K����). ;�������� �����	 �������$ ��� 4 
�
 20 
�; � �������� 0.006 �;. J�
 ������	
� ���������� �����K�:� �����		�: ���
�
	�, ��������� 
��
��� (
� ������� �
��	��
������ ��	:) ���, ����� 	� ��� 	� ���������� ��
��� � �����		�� 
���	
��. 
 
 
 
5.3 ��
�����	���
 ����������� 
 
5.3.1 ���"����: ���
�
� �����	�+� �
+	��� ��
 ��������

 ������� 

1. )����� ���	����	� 	� �
K��� ����� �	���	
�. 
@������
�� ����
 � �����: (����: 	� �
.) ����	�� ������� ��	: �
��	��
�
, ���
��$ 
�	���	
� ���������� G 
 A, ���
�
�$ ��	�K�	
� A/G, 
 	���� ���
�
	� �����
 ����	� ���$ 
���$ ���$K� ������		��� �	���	
�. 
��
���: 
G=100, A=2500 => A/G=25. +��	��
�$ ������ 	� ���
�
	� 28 ��. ��. � Calibration Menu. ���� 
(���� ��������� ������	�� ����
�����$ 	� �����, ��	$K� 28 ��. ��. 

 
5.3.2 ���"����: _���������	�� 
#��	�	
� �����	�+� �
+	��� 

1. &�����	�, ����� �
K��� ��� 
 �����
���
 �������� � �	���	
�� �����
, ��
 (��� 
����� �*����:� 	�������� ������	
� �	���	
�. ����� ����� �����K��� �	���	
� �����
 
– ��$ �����	�� 
�	��, ����� ����� �������� 	
�� �	���	
� �����
 – �����	�� 
�	�� 
���������, �.�. �����	�� 
�	�� 	�
� ���������	�� ��������. 
J�
 �������*�� �������� ��K���$ ����
��	
�� �����
, �� � (��� ����� ������ 
	������
�� 	��	��� ���	$K
�$. &��$
��� �� �	���	
�, ���
�$� 	�����$	��� 
���	�	
� 
�����	��� 
�	��� 
 ������
� �����	��� 
�	��� ��
 ������

 ������ 
 

2. ����	
����� ���$ ���	���
 ���� �������	� 	����	�. 
������$��, ��� ���	���� ���
�����	� � ��������

  '����� 2 	����*�� 
	�����

. ��� 
���������*�:*
� ������� �22 ��

 ������$��, ����� ��������� ��� ���	����	 �� 

 42



 43

������, 
 ����� 	� ��������
$ ��������
. ��� ������	�� ������� �23 ��

 ����� 
������$��, ����� ��������� ��� ���	����	 �� ������ 
 ����
	� �������	
� ����
��. 

 
3. @� ��������� ����� ��
��$ ����$	�� 
���	�	
� ������. )����������� �	���	
� ����� ���$ 

«�����	�»  ����*$: �����		�� �����	
 � Display Menu. &����	�� �	���	
� ����� ���$ 
«�����	�»  ����*$: �����		�� �����	
 � Output Menu (TC – �����		�� �����	
) 

%
���	�	
� ��	��	��� �	���	
�/�� = 100(1-�-1/TC) 
�����		�� �����	
:  1 4 10 50 
% 
���	�	
�/��:  63% 22% 9.5% 1.9% 

 
4. @��������	� ����	 ��(##
�
�	� Ck. 
Ck – (�� ���
�
	�, 
���$������ ��� �������
 ����, �������� �
 ����*�� ������ �����
��� 
�
������ 
�	�� ��
 ��		�� ����	��
 
 ����
���� 
�	���. @� ���� ���� Ck ��	����
���� 
������ �����
�	��� #
�$���, fi. �����
�: ��
 	��
�

 ������ ����
 � ������ 
�
��	��
����� ��	: 
 ���	
�$ �	���	
� f 
 fi (� ������ ������ ������� ��	: 
�
��	��
�
). &��
�
	� fi ����	� ���$ ���$K� f ��
���	� 	� 10-20%. J�
 &� 
����
�
����� Ck � Calibration Menu, �	���	
� fi ����� ����
�
��. fi ��������� 
����������
 #
�$��� 	
��
� �����, ��� ��� ��
 
���	�	

 �	���	
� (���� ��������� 
��	���� �
�����	 �����, ����
	
������ ����
���. ��
 
�$	�� �
������ 
�	��� 
�	���	
� ��������� fi ����� ���$ �����$	� ���$K
�. 
��
 ������ ������ �
���� 	� ����� ���������� ������	�� �������
�$ 	� �
���� 
�� ������� ��������� fi. ��� 	� (���	� ����� ���������$� �
#�� 140, ���� ����$	�� 
�	���	
� fi 1405. 
 

 
5.3.3 ���"����: !���������� �����	�� �
+	�� 

 
1. ��� ��
�����  ������$	�� ���	����� ����
�� 
 (������		��� ����� �	
�����$	� 

������
�$ �����	��$ ���
	
���$	��� ������ 
 ����
�$	��$ �����:��	
� 
��	������ � ���
	
���$	�� �������. & ������ ���� ����	�����$ �
�. ������
�$ 
�����: 
� 	
�. 

 
2. ���������$ ����������� 
 �����	
� � Display Menu 
 ������
�$, ����� �	
 

������������
 �����
���$	��
. 
 

3. )�����	� ������
�$ ���K�� (������		��� �����. )����
	
�$ ������� ����
�� �� 
(������		�� ����. "����
�$ �����
���	
� ����� ������ �������� ����
�� 
 
������ – 	� ����	� ���$ ������
� ������	
�. "����
�$ �����
���	
� ����� 
��	����$	�� ������� 
 ������ – ����	� ���$ �������� ������	
�. @� �����:��� 
����
�, ����
 � �����: ����	�� ������� �
��	��
������ ��	: 
 ������$ ��	�� 
vortex shedding frequency (������ �
���� 	� ����
��). ��
���
�$ ����� � ���� 
������� 	� (������		�� �����. ,�������� �����	 
����
�$ (�����
���
� K��, 
	���
��� 60 '�. J�
 �� � �������, ������
	
�$ ������� ����
�� � (������		�� 
������. 

 
4. ���	��$: ������
�$ �� 	������
 ��
���� 
 	�
����	��
 ��
�		�� ��	��. 

&�����	� ��
�
	� 	�
����	��
 ��� ���� ��
�	�. J�
 �� ��
�
	� 	�
����	��
 
	� �����$ ��	����
�$, ���
��$  �����*
��� 
�
 ���
����
����� 

 
 
5.3.4 ���"����: ���������� ����#����� 	����	�� ����������� 

 
1. ��� ��
�����  ������$	�� ���	����� ����
�� 
 (������		��� ����� �	
�����$	� 

������
�$ �����	��$ ���
	
���$	��� ������ 
 ����
�$	��$ �����:��	
� 
��	������ � ���
	
���$	�� �������. & ������ ���� ����	�����$ �
�. ������
�$ 
�����: 
� 	
�. 

 
2. & ������ ����	�� ������� �
��	��
������ ��	: ������
�$ �����
���	
� rtd1. ��
 

���	��	�� ����������� �	� ����	� ���	��$� 1080 )�. 
 



3. )�����	� ������
�$ ���K�� (������		��� �����. )����
	
�$ ����
� ����������� �� 
(������		�� ����. "����
�$ �����
���	
� ����� ��	������
 ����
�� – �	� ����	� 
���	��$� 1080 )� ��
 ���	��	�� �����������. @� �����:��� ����
�, 
����
�$ ��� 	� 
(������		�� ����� ����� �������
 ��� �����:��	
� ����
�� ����������� – �	 
�����	 ����
�$ ��
���	� 0.2 �;. ������
	
�$ ������� ����
�� � (������		�� 
������ 
 
����
�$ 	������	
� ����� ������ – �	� ����	� ����
�$ ����� 0.216 &, 
��
 ���	��	�� �����������. 

 
4. �����	��$�
�����$  ���
����
����� 
�
 �����*
���. 

 
5.3.5 ���"����: ���������� ����#����� 	����	�� �����	
� 

 
5. ��� ��
�����  ������$	�� ���	����� ����
�� 
 (������		��� ����� �	
�����$	� 

������
�$ �����	��$ ���
	
���$	��� ������ 
 ����
�$	��$ �����:��	
� 
��	������ � ���
	
���$	�� �������. & ������ ���� ����	�����$ �
�. ������
�$ 
�����: 
� 	
�. 

 
6. )�����	� ������
�$ ���K�� (������		��� �����. )����
	
�$ ����
� �����	
� �� 

(������		�� ����. "����
�$ �����
���	
� ����� �	�K	
�
 ��	������
 ����
��, 
����� ����� �	����		
�
 ��	������
 – �	� ����	� ���	��$� ��
���	� 4000 )� ��
 
���	��	�� �����������. @� �����:��� ����
�, 
����
�$ ��� 	� (������		�� ����� 
����� �������
 ��� �����:��	
� ����
�� �����	
� – �	 �����	 ����
�$ ��
���	� 
0.4 �; 

 
7. & ������ ����	�� ������� �
��	��
������ ��	: ���
��$ �	���	
� ���������� 

Pe(V) 
 Pv(v). �����	��$�
�����$  ���
����
����� 
�
 �����*
���. 
 
 
5.4 `���	� �������		�+� "����  
 
�����������	
�! 

 
����� 	������ ��� �����, ����		��  ����	��� ��
���� ��� ��� ����	����, ����
��$ 
� ���, ��� �) ����:��	� (�������
��	
�, �) 	��� �����	
� � 
����
���$	�� ��	���. 
 
�	
��	
� ! 
 
/������		�� ���� �����
����	 � ���
������ (�����
�����. ������
	
����� �� 
����, ����� c	��$ (���������
���
� ������ 
 	� �����$ ����
� ��� 
� 
���	
�	���	
�. 

  
 

1. &���:�
�� (�������
��	
�. 
2. @���
�� 
 �����
�� �����	�� �
	�� 	� ���$K�� ���K�� (������		��� �����. )�����
�� 
 

	
�
�� ���K��, �����
� ����� � ������ (������		�� ����. 
3. @���
�� 
 �����
�� �����	�� �
	�� 	� ��	$K�� ���K�� (������		��� �����. )�����
�� 
 

	
�
�� ���K��, �����
� ����� � ������� �����$	�� ���
	�	
�. )�����
����� ������� 

  �����
	
�� 
�. 

4. @���
�� ������	�� ���	��	
� ����
���, ������*
� 
� �	����		�� �����
 K��	�
 � 
�	����� 	� �����	�� ������. ? ����*$: ���
� ����������� �����
	
�� �����	
�
 
������	
��� �� �����	�� ����. 

5. @���
�� 4 ������		�� �
	��, ��������		�� �� �����	��
 ����
	��$	�� �����. 
)����
�� (�
 �
	��, ������
� ����� (������		�� ���� �� ������	
� � ������ 
(������		��� �����. 

6. )�����	� ����	
�� �����  ������
 ����� ����
�������	�: ���$ ������. J�
 ����� 
�����
�  �
�
��, ��������� �������
 ��
��
�� �����	�:*�: ���
	���: ��������� 	� 
������ �����. ?���
��, ����� ������� 	� �����
�$ �������, 
��*
� �� ����
��� 
��
����. 

7. ��
 ����� �����	
�� �� ������

 � �����	�� �������. 
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5.5 ���&������� ��#����� �"�������	
� 

 
 /������		�� ���� ����� ���$ ����	�	 � ������� ����
�� 	� ��� Pro-V ��

 �22. E�� 

����	���� ��
���� ����� ���$ ����	�	� ����� ����
�
 �����	
� 
 ������ 	� ���������*�:*�� 
��
���� �22. &� ����
� ����	� ����	� �����	��$� � ������
� ����
��. G���	� ����
��� 
 
(������		��� ����� ������� ������
 ��
���� ��� ��	����� ���	��
 
�����	
�. 
 ��
 	������
���
 �������
 ��
���� 	� ����� ����*����$ � ))) «FLOWTEK»  
 �� ���: (351) 796-59-94, 233-97-90 E-mail: flow@flowkom.ru
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�������	�� 
. ������	� ������	�� �������� 
 
 

�
�����	� ������� ���� 
+���	�� �
������ ���� �� J�
	
�� 


�����	
� 15 20 25 40 50 80 100 150 200
�3/� �
	 0,2 0,3 0,5 1,3 2,1 4,7 8,1 18 32 
�3/� ��� 5 9 15 38 63 140 244 554 970

 
�
�����	� ������� 	��*�		��� ���� (�
	/���) ��/� 

+���	�� �
������ ���� �� �����	
� 
15 20 25 40 50 80 100 150 200 

0 ��
 3 
18 

5 
42 

8 
91 

19 
224 

32 
375 

72 
838 

126 
1459 

286 
3309 

500 
5797 

5 ��
 6 
95 

11 
224 

18 
485 

45 
1192

75 
1992

167 
4455 

290 
7754 

658 
17581

1153 
30799 

10 ��
 8 
168 

15 
397 

24 
862 

59 
2118

99 
3539

222 
7915 

387 
13777

877 
31237

1537 
54720 

15 ��
 9 
241 

17 
569 

29 
1236 

71 
3036

119 
5073

266 
11347

463 
19750

1050 
44779

1840 
78444 

20 ��
 11 
314 

20 
742 

33 
1610 

81 
3956

136 
6611

304 
14787

529 
25738

1199 
58355

2100 
102226 

30 ��
 13 
463 

24 
1092 

40 
2370 

99 
5822

165 
9729

369 
21763

642 
37880

1455 
85884

2548 
150451 

 
�
�����	� ������� ������� (�
	/���) 	�3/� ��
 20�? 

+���	�� �
������ ���� �� �����	
� 
15 20 25 40 50 80 100 150 200 

0 ��
 3 
28 

5 
66 

9 
142 

21 
350 

36 
584 

79 
1307 

138 
2275 

313 
5157 

549 
9034 

5 ��
 7 
165 

13 
390 

21 
847 

52 
2080 

87 
3476 

194 
7775 

337 
13533

764 
30862 

1339 
53749 

10 ��
 9 
304 

17 
716 

29 
1554 

70 
3819 

117 
6381 

262 
14273

457 
24844

1035 
56329 

1814 
98676 

15 ��
 11 
442 

21 
1044 

34 
2265 

85 
5565 

142 
9299 

317 
20801

551 
36205

1250 
82087 

2190 
143801 

20 ��
 13 
582 

24 
1373 

40 
2979 

97 
7318 

162 
12229

363 
27354

632 
47612

1434 
107949 

2511 
189105 

30 ��
 16 
862 

29 
2034 

48 
4414 

118 
10843

198 
18119

442 
40529

770 
70544

1745 
159942 

3057 
280187 
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��
����	
� �. ���
���	
� ������� ����, +�#�, �
�����
 

 
���
���	
� ������� ���� «Steam T&P» 
 
����� � ��	��� ��	: «Fluid Menu / Real Gas» �����	� ���
� «Steam T&P», ������ ����� 

���� ���
����
�� �� ����:*
� #�������: 
 
����	���$ 
 

6 = (4555.04*T)/p + B 
B = B0 + B0

2g1(�)�·p + BB0
4g2(�)� ·p  - B3 3

0
13g3(�)� ·p12 12 

BB0 = 1.89 – 2641.62·�·10   80870�2

g1(�) = 82.546·� - 1.6246·105·�2

g2(�) = 0.21828 – 1,2697·105·�2

g3(�) = 3,635·10-4 – 6,768·1064·�24

 
��� � = 1/(����������� � °K) 
����	��$ ����� ���$ 	����	� 
� ������	
� 1/(6/�	����	��� ���	���	� ��
) 
 
��#����$ 
 

? = (1,501·10-5·T1/2) / (1 + 446.8/T) 
 
��� T = ����������� � °K. 
 
 
���
���	
� ������� ����$	�+� +�#� «Real Gas» 
 «Other Gas» 
 
/�� #������ 
���$����� ��� ���
��	
� ������� ������ ����, ����� � ��	��� ��	: «Fluid 

Menu / Real Gas» �����	� ���
� «Gas» 
�
 «Other Gas». 
 
 
����	���$ 
 
����	��$ ��� ����$	�� ����� ���
����� �� #������: 
 

q = G·Mw·pf /Z·R0·� 
 
��� G – ����$	�� ��; 
Mw – ���������	�� ��� �������; 
pf – �����	
� ����; 
Z – �
������$ ����; 
R0 – �	
�����$	�� ������� �����		��; 
� – ����������� ���� 
 
 
��#����$ 
 
��� ����$	�� ����� ������$ ���
����� �� ����:*�� #������: 
 

@cP = aTK
n

 
��� ��(##
�
�	�� �
��:�� �� ���� 
����	�� �������� ��
 ���	�� ������������: 
 

n = ln[(@cP)1/(@cP)2] / ln(TK1/ TK2) 
 

a = (@cP)1 / TK1
n
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���
���	
� ������� �
�����
 “Other Liquid” 
 
/�� #������ 
���$����� ��� ���
��	
� ������� ������ �
������, ����� � ��	��� ��	: 

«Fluid Menu» �����	� ���
� «Other Liquid». 
 
 
����	���$ 
 
�� #������ ��� ����$	��� ��� �
����
: 
 

GF = (pcMw/Tc) (0.008/Zc
0.773 – 0.01102·Tf / Tc) 

 
���	��$ ���
����� ����� ����$	�� ��. 
 
 
��#����$ 
 
��� ������� 
���$��:�� ��� �	���	
� ������
 ��
 ���	�� ������������: 
 

@ = ALexp(BL/TºR) 
 

BBL = T1T2ln(@1/ @2) / (T1-T2) 
 

AL = @1 / exp(BL / T1) 
 
����������� �����	� � ºR (������ ,�	�
	�) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



��
����	
� C. �����
 �����	
�  
 
�����
 �����	
� 	� ���	�������	�� ���������� �22 ���
����:�� �� #������: 
 
 

4

2
1 )425,0(

D
Q���� ��

��
�

 

 

4

2
2 )118(

D
Q���� ��

��
�

 

 
 
'��, 
 
�P  - ����	
� �����	
�, ��� 
q  - ����	��$ ����, ��/�3

Q1  - ����� �
����
, �/�
	 
Q2  - ����� ���� ��N��	��, �3/�� 
D  - �
����� ������������ �	����		
�, �� 
 
�����
 �����	
� 	� ������	�� ���������� �23 ���	�����
�� ����. 

 
��
����	
� D. 
	
���$	�� �"���	�� �����	
� (���$�� 

��� �
�����
) 
 
�����	
� ���� � 
��������� ������������ ���$ �������	� ����
�, ����� 
��:�
�$ 

���	
�	���	
� ���
���

. ��������� �
	
���$	�� �����	
� � ������������ ���
������� �� 
#������: 

 

�	��
�� ����� 3,19,2  
'��, 
 
P���  - �
	
���$	�� �����	�� �����	
�, ��� 
�P  - ����	
� �����	
�, ��� 
,	  - �����	
� 	��*�		��� ���� � �
����
 ��
 ������� �����������, ��� �� 

 
���
���
� 	� ���	
���� ��
 �����	���� ����
� 
 


����� �� �  
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��
����	
� j. ?����	��&
� ����������	�� ���k
��	
� 

 
)	��	�� ����	�	
� 
�����	
� ������: 
 
V = f / K-f original 
 
G��$ 
V – �����$ ������, 
f – ������ ��������	
� �
����, 
K-f original – ����
�	�� ��(##
�
�	� �����������	
� (��
 ����
�� ���
�����
).   
 
+���	�	
� ����������	�� �������

:  
 
? ������&

  = 1 – 3 H (* – 70 (+���F)), 
 
��� 
 
� – ����������� ���� (���� F), 
 
; = 9,4 � 10 –6. 
 
?�������
����		�� �-#����� ����	: 
 
!-f ���� = ! ������"�� � K-f original 
 
�������
����� �����	���� 	� ��N��	�� ����������� PRO-V ���$��������� ��
 ����	

 

�����
� ���������� 
�����	
�  �
����� ��	��
 ����������. 
& ���

 ����������  �����		�� 
�
 ��	�	�� ����
��� ����������� PRO-VT �������
� 

��������� ��K
��	
� ������
���� ������ �����	���� �������
���
 (������		�� ������ 
���������� 	� ��� ����������	�� �
�����	�, �.�. �� – 40 �? �� + 400 �?. 

 
��� ������	�� ����������� �23 �������� ; ���	�����
�� ���. 

 
 



V

VTP-EM

04
06
08
12
16
24
32
48
64

C
S

150
300
600
W
16
40
64

L

DD
ND

DC

AC

1AH
1AM
3AH
3AM

ST
HT

Р0
Р1
Р2
Р3
Р4
Р5

PN 16
PN 40
PN 64

Фланцы ANSI 150
Фланцы ANSI 300
Фланцы ANSI 600
Сэндвич до ANSI 600 (PN64)

Материал проточной части прибора

Нержавеющая сталь (316)
H Хастеллой

Углеродистая сталь

Подключение к процессу (класс фланцев)

1/2-дюйма Номинальный диаметр (15 мм)
3/4-дюйма Номинальный диаметр (20 мм)
1-дюйм Номинальный диаметр (25 мм)

3-дюйма Номинальный диаметр (80 мм)
4-дюйма Номинальный диаметр (100 мм)
6-дюймов Номинальный диаметр (150 мм)

Высокотемпературный диапазон до 400 град С

Максимально 100 бар, перегрузка до 175 бар

Давление среды (датчик)
Без датчика давления
Максимально 2 бар, перегрузка до 4 бар

Максимально 20 бар, перегрузка до 41 бар

Преобразователи температуры, давления и объемного 
расхода. Массовый расход с компенсацией по 
температуре и давлению с автоматической 
корректировкой профиля потока по вычислению Re
Вычисление тепловой энергии для пара и горячей 
воды по расходу и энтальпии
Аналогичен VT-EM только с преобразователем 
давления

Коды заказа расходомера Pro-V модель М22

Многопараметричность
Объемный расход жидкости, газов и пара. 
Двухпроводная схема

Максимально 34 бар, перегрузка до 64 бар

Питание

1/5-дюйма Номинальный диаметр (40 мм)
2-дюйма Номинальный диаметр (50 мм)

8-дюймов Номинальный диаметр (200 мм)

Электронный блок 
Электронный блок компактное исполнение
Разнесенная версия электронного блока, в скобках 
указывается длинна в м, максимально 17м

Максимально 7 бар, перегрузка до 14 бар

Стандартная температура от -40 до 205 град С

Выходные сигналы

Полнопроходной многопараметрический 
массовый вихревой расходомер, для 
жидкостей, газа и пара. Двух и четырех 
проводные схемы

М22

VT

Дисплей
C дисплеем и кнопками для программирования
Без дисплея

Условный диаметр

Преобразователи температуры и объемного расхода. 
Массовый расход с температурной компенсацией

Один аналоговый (4-20 мА), один релейный, один импульсный, HART протокол
Один аналоговый (4-20 мА), один релейный, один импульсный, MODBUS протокол
Три аналоговых (4-20 мА), три релейных, один импульсный, HART протокол
Три аналоговых (4-20 мА), три релейных, один импульсный, MODBUS протокол

От 12-36 Вольт постоянного тока
От 100 до 240 Вольт переменного тока 50/60 Гц 
Потребляемая мощность 2 Вт

Температура измеряемой среды

R ( )

VTP

VT-EM

М22
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